W 1 72 @ EDUCACION MATEMATICA B Vol. 2 - No. 3 ® Diciembre 1990 M © GEl W

Resena de
Actividades

NOTAS Y
NOTICIAS

IV Conferencia Internacional Sobre la Teoria de
la Educacion Matematica

La conferencia tuvo lugar del 4 al
7 de julio de 1990 en Qaxtepec, Mo-
relos.

Presentaron trabajos: H.G. Stei-
ner, Bielefeld, Alemania: El progra-
ma "Teoria de la Educacién Matema-
tica (TME) —metas generales,
trabajos previos y planes tuturos.

Para el Tema I: Relaciones entre
orientaciones tedricas y métodos de
investigacién empiricas en educacién
matematica, se presento:

The role of theory in research.
Elfriede Wenzelburger, UNAM.

The teaching of geometry in
secondary schools in Colombia,
Carlos Soto, Cali, Colombia.

Models of measuring affect and
motivation, a critical analysis,
Erika Kiindiger, Canada.

The Upright and its role in

geometry learning, Martin
Cooper, Australia.

El analisis de tareas como
instrumentos de trabajo en
educacidon matemadtica. Mariela
Orozco, Cali, Colombia.

The Logic of problem-solving,
structures and limitations, W.L.
Fischer, Erlangen, Alemania.

Para el Tema II: El papel de aspec-
tos y acercamientos holisticos y sis-
témicos en Educacion Matematica, se
presenté:

Teaching Vs. Learning —the need
for holistic methods in
mathematics education, Eduardo

Mancera, UNAM.

L'ingenierie didactique,
methodologie de recherche et
produit de developpment;
Quelques problemes theoriques
lies a cette dualité, Michele

Artigue, Paris, France.

Our theories, ourselves, Linda
Brandau, Canada.

Interdisciplinarity at school level,
exemplified by relating
mathematics and art education,
theoretical approaches and
empirical studies, Dietmar
Guderian, Freiburg, Alemania.

El dfa 5 de julio se dedico un tiem-
po a reportes sobre programas de
posgrado en Educacién Matematice
de Meéxico, Australia, Francia j
Esparia.

Se publicaré una memoria.

Interesados dirigirse a:

Prof. Dr. H.G. Steiner
Institiat fur Didaktik der
Mathematik
Universitat Bielefeld
48 Bielefeld, Alemania

Il Simposio Internacional sobre Investigacion
en Educacion Matematica

El Programa Nacional de Forma-
cién y Actualizacion de Profesores de
Matematicas (PNFAPM) disefia, coor-
dina e implementa diversos tipos de
actividades tendientes al fortaleci-
miento académico de la planta de

profesores de matematicas de los ni-
veles medio superior y superior del
sistema nacional de Educacioén. Asi
en abril de 1989 organizé conjunta-
mente con el Centro de Investigacion
en Matematica (CIMAT) y el Institu-

to de Educacién de la Universidad ¢
Londres (ULIE) el Primer Simpos
Internacional.

Los dias 12, 13 y 14 del pasac
mes de julio del presente ano tuvo |
gar el Segundo Simposio Internaci
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nal con la colaboracién de la Univer-
sidad Auténoma del Estado de
Morelos contando con la participa-
cién de destacados investigadores y
profesores de Polonia, Inglaterra,
Francia, URSS, Estados Unidos, Ca-
nad4, Espafia, Alemania, Cuba, Cos-
ta Rica y México. En esta Sequnda
Reunién y con el propésito de impul-
sar la formacién de grupos de traba-
jo permanentes por 4rea, las activi-
dades del evento se organizaron en
torno a los siguientes temas: Aritmé-
tica, Algebra, Célculo, Geometria y
el Uso de Microcomputadoras en la
Ensefianza de la Matemética.

Previo al Il Simposio se desarro-
llaron seminarios preparatorios en
varias de las Unidades Académicas
del PNFAPM sobre cada una de las
dreas anteriores. El propéstto funda-
mental de estos seminarios fue desa-
rrollar un lenguaje comun, la iden-
tificacién de lineas de investigacién,
y el estudio de resultados recientes
de investigaciones sobre probleméa-
ticas especificas de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, ob-
tenidos tanto por investigadores na-
cionales, como por colegas extran-
jeros.

A continuacién se presentan re-
sefias de las actividades realizadas en
los grupos de trabajo, tanto en los se-
minarios previos como en las mesas
de trabajo del simposio.

Célculo

1. Especificamente para el 4rea de
Ciélculo, se desarrollaron dos reunio-
nes nacionales preparatorias del sim-
posio. Su objetivo fue extender a los
grupos de profesores e investigado-
res interesados en el tépico, el exa-
men de las principales lineas que hoy
en dia encabezan la actividad de in-
vestigacion.

En estas dos reuniones —realiza-
das con el apoyo del Instituto Tecno-
logico de Tuxtla, Gtz., en febrero
préximo pasado y del Instituto Tec-
noldgico de Ledn en junio de este
afio— se conté con la participacién
de profesores e investigadores de dis-
tintos estados del pais. (Chiapas,
Guanajuato, Guerrero, San Luis Po-
tosi, Coahuila, Edo. de México, Hi-
dalgo, Chihuahua, Jalisco y Distrito
Federal.)

Las actividades de estas reunio-
nes se organizaron en torno al estu-
dio, presentacién y andlisis de una
lista de articulos de investigacién re-
ciente en el drea, asi como de pre-
sentaciones de investigaciones en
proceso. Los articulos citados permi-
tieron reconocer una primer clasifi-
cacién metodolégica, sequn el énfa-
sis que concedieran a cada uno de los
siguientes aspectos:

1) El acercamiento psicolégico,

2) El acercamiento epistemolégico,
3) La utilizacién de los “‘medios” y
4) Acerca del papel del Discurso Ma-
temético Escolar.

De este modo se analizaron un to-
tal de 22 articulos y se dictaron ocho
conferencias de investigaciones en
proceso.

2. El programa del
simposio

Se organizd sobre dos grandes
grupos de actividades,

a) Presentacién de los proyectos
de investigacién en proceso, y

b) Presentaciones que, versaron
sobre el estado actual de la investi-
gacién educativa en el drea de
célculo.

De este modo se tuvieron cinco
presentaciones del tipo (b) y 10 del
(a). Estas actividades se desarrolla-
ron durante el dia 12 de julio.

3. Los participantes
Anna Sierpifiska

Mathematics Institute. Polish Academy of
Science

Joanna Mamona Downs

Learning Research Development Center
University of Pittsburgh

Ricardo Nemirovsky

Technical Educational Research Center

Antonio Antolin
PNFAPM-Nodo Regional de Coahuila

Carlos Imaz

Seccién Matemadtica Educativa.
CINVESTAV-IPN
PNFAPM-Nodo Central

Ricardo Cantoral

Seccién Matemética Educativa.
CINVESTAV-IPN
PNFAPM-Nodo Central

Rosa Maria Farfén M.

Seccion Matemética Educativa.
CINVESTAV-IPN
PNFAPM-Nodo Central

Francisco Cordero
Seccién Matemdtica Educativa.
CINVESTAV-IPN
PNFAPM-Nodo Central
Ramoén Salat

Escuela Superior de Fisica y Matematicas. 1PN

Eugenio Diaz Barriga
Escuela Superior de Fisica y Matematicas. IPN

Luz Maria Marbdn

Departamento de Matemdticas, ITAM

Raul Flores
Departamento de Matematicas, ITESM

Miguel Solis Esquinca

Academia de Matemdticas. CBTIS-144
Rodrigo Cambray Nuiiez

Ciencias Bdsicas e Ingenieria. UAM

Héctor A. Garcia Romero

Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
No. 5. IPN

Horacio Colexcua

Colegio de Ciencias y Humanidades. UNAM

Ramiro Saldaiia Acosta
PNFAPM-Nodo Regional de Coahuila.

4. Comentarios especificos
de las ponencias

Me referiré en conjunto a las po-
nencias presentadas buscando una
clasificacién global de ellas.

Una visién general de la investi-
gacidn reciente en Cdlculo-Andlisis
permite reconocer el creciente inte-
rés que éste ha tenido en los ultimos
diez afios. Este desarrollo se ha visto
favorecido por los diversos acerca-
mientos: psicoldgico, epistemolégico,
utilizacién de medios y el papel del
Discurso Matemético Escolar.

Algunos trabajos trataron sobre el
efecto en el aprendizaje que produ-
ce el uso de los infinitésimos en con-
traste con el que genera el uso de li-
mites. En uno y en otro caso, las
experiencias que se comentaron se
ubican explicitamente en el terreno
de la experimentacién educativa.

Otros acercamientos relevantes lo
constituyen los acercamientos feno-
menoldgicos.

En estos ultimos, el problema me-
dular consiste en analizar los proce-
sos de construccién de conocimien-
to matemético, cuando estos se
orientan por el pensamiento fisico,
especialmente por el que se nutre de
las peculiaridades de los fenémenos
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de flujo continuo en la naturaleza. Es-
te acercamiento ha construido su pro-
pio marco técnico y metodolégico,
tanto para el reconocimiento de los
mecanismos funcionales que operan
el trdnsito entre nociones de dominios
cientificos contiguos, asi como para
el examen de las producciones de los
sujetos cuando se encuentran frente
a situaciones “germinales” que favo-
recen la construccién de conoci-
miento.

Este acercamiento se ha interesa-
do, en el terreno especifico de lo di-
ddctico, en reconstruir aquello gue
permitié pensar a la matemadtica en
sus origenes y de recuperar lo sucep-
tible de incorporacién en una estra-
tegia didéctica mediante el disefio de
situaciones did4cticas experimen-
tales.

Uno de los puntos reiteradamen-
te sefialados consistié en reconocer
que el Discurso Matematico Escolar

vigente coloca en franca contradic-
ci6n al sujeto espistémico con los ob-
jetos de conocimiento y se constitu-
ye en ese sentido en la base menos
propicia para la comunicacion de las
ideas matematicas.

Dr. Ricardo Cantoral Uriza
Seccién Matematica Educativa
CINVESTAV

Reseiia de la IV Reunion Centroamericana y del
Caribe sobre formacion de profesores e
investigacion en matematica educativa (4RCC)

La 4RCC se llevé a cabo del 8 al
10 de julio de 1990 en Acapulco,
Gro. Se presentaron alrededor de 80
trabajos relativos a propuestas meto-
dolégicas, reportes de investigacion,
programas de formacién de profeso-
res de matemdticas y andlisis de sis-
temas, y se incluyé por primera vez
presentaciones en sesiones de poster.

Ademds se conté con la participa-
cién de distinguidos investigadores
de Francia, Rusia, Espafia, Colom-
bia, Costa Rica, Honduras, Guate-

Algebra

Los seminarios preparatorios al II
Simposio se realizaron en los meses
de marzo y junio del presente afio en
las ciudades de San Luis Potosi, SLP
y, Jalapa, Ver., con el apoyo del Ins-
tituto Tecnolégico de SLP y de la Uni-
versidad Veracruzana. Participaron
en ellos profesores e investigadores
de los estados de Chiapas, Guanajua-
to, San Luis Potosi, Coahuila, Duran-
go, Edo. de México, Veracruz y del
Distrito Federal.

Las actividades se desarrollaron
en torno al estudio, pregentacién y
discusién de trabajos que analizaban
los resultados recientes y las perspec-
tivas en la investigacién de los prin-
cipales problemas de la ensefianza y
el aprendizaje del algebra; con el

mala, Panam4, Nicaragua, El Salva-
dor y Puerto Rico. Se presentaron
algunas conferencias magnas en las
que se trataron aspectos como los
proyectos actuales de la matemética
educativa, la resolucion de proble-
mas aritmético algebraicos y el uso
de la microcomputadora y la calcu-
ladora; por otra parte se discutieron
temas como: la ensefianza de la arit-
mética y el &lgebra, la ensefianza con
el uso de la microcomputadora, y la
metodologia de la ensefianza de la

propésito de que los participantes co-
nocieran e identificaran las principa-
les lineas de investigacién y los pro-
blemas que se presentan alrededor
de ellas, asi como los métodos y acer-
camientos utilizados, adquiriendo asi
elementos itiles para el planteamien-
to y desarrollo de sus propios proyec-
tos de investigaciéon.

Los trabajos examinados mostra-
ron los enfoques principales desde
los que se estudia esta problematica,
como son la psicologia cognitiva, la
epistemologia, la inteligencia artifi-
cial, el procesamiento de informa-
cién, la teoria de sistemas, y el de-
sarrollo curricular.

Las participaciones en el II Sim-
posio versaron sobre resultados y

matemética, en tres mesas redondas.

Se acordd que la préxima reunidr
se lleve a cabo en Honduras el pré:
¥ximo afio.

La participacién de México en di
cha reunién se dio a través de los tra
bajos que presentaron diversos gru
pos procedentes de: CINVESTAV
IPN, UAG, UAS, UG, ITAM
UACPyP del CCH de la UNAM, en

tre otros.

avances de investigaciones desarrc
lladas o en curso, asi como sobre pr¢
yectos de investigacién en etapa d
iniciacién sobre aspectos de la ensi
fianza del dlgebra. Se presentaron ¢
ponencias y participaron alreded:
de 30 personas.

Se presentaron seis conferencii
por invitacién, todas ellas expuest.
por investigadores que han desarr
llado trabajos muy relevantes sob
aspectos de esta problematica, qv
han sido base y referencia para otrc
por lo que gozan' de reconocimien
y prestigio a nivel internacional. C
mo son los trabajos de James Kag
sobre el papel de la multireprese
tacién en el algebra, los de Luis Pu
respecto a la resolucién del prob!



m EDUCACION MATEMATICA B Vol. 2 - No. 3 * Diciembre 1990 B ©GEl W rsg 75 W
.~ - e

mas con enunciado y la simboli-
zacién, los de Carolyn Kieran
relativos a los aspectos estructural y
procedimental de la simbolizacién al-
gebraica, los de Eugenio Filloy y Te-
resa Rojano sobre la transicién del
pensamiento aritmético al algebrai-
co, y los de la Dra. Rosamund Sut-
herland respecto al desarrollo de no-
ciones algebraicas en ambientes de
micromundo.

Las ponencias presentadas abor-
daron, principalmente, los siguien-
tes temas: Relacién entre aritmética
y dlgebra, Resolucién de problemas,
Desarrollo de habilidades, y uso de
medios computacionales en la ense-
fanza del dlgebra; considerando al-
gunos modelos explicativos de aspec-
tos como el razonamiento algebraico,
el desarrollo del lenguaje algebrai-
co y sus aspectos semdntico y sintic-
tico, desarrollo de conceptos y habi-
lidades algebraicas, resolucién de
problemas con enunciado; asi como
propuestas didacticas usando medios
computacionales y resolucién de pro-
blemas para la enseitanza de aspec-
tos algebraicos.

Aritmética
1. Primer Seminario

En febrero 16 y 17 del afio en cur-
s0, se llevd a cabo este primer semi-
nario nacional en la ciudad de Ledn,
Guanajuato. Fue el Instituto Tecno-
légico de Ledn, la institucion que
abrié sus puertas para la celebracién
del evento bajo la coordinacién del
Ing. Carlos Aquilera.

El tema principal del seminario
versé sobre el impacto que debiera
tener la investigacién en los distintos
quehaceres del educador matemati-
co. Cinco miembros del Seminario de
Aritmética presentaron ponencias
vinculadas con a) la identificacién de
diversos signiticados de los nimeros
y de las operaciones, b) estrategias
informales y procesos de apropiacién
de los simbolos mateméticos, c) al-
cances de la investigatién en didéc-
tica, d) un modelo para abordar las
dificultades de aprendizaje y e) la in-
vestigacién y la formacién de
maestros.

Asistieron a este evento alrededor
de treinta y cinco profesionales de di-

Participantes:
Dr. James Kaput
U. de Massachusetts, USA

Dr. Luis Puig

U. de Valencia, Espana

Dra. Rosamund Sutherland
U. de Londres, Inglaterra

M. en C. Guillermo Rubio
UNAM

M. en C. César Cristébal
UNAM

M. en C. Jesiis Colin

IPN

M. en C. Fernando Guzman
U. de Guadalajara/PNFAPM

M. en C. Oscar Cuevas
UNAM

M. en C. Oscar Ortega
UAM

Dra. Carolyn Kieran

U. de Montreal, Canadéd

Dr. Martin Socas
U. de La Laguna, Espana
Dr. Eugenio Filloy
CINVESTAV/PNFAPM

versas formaciones, provenientes de
los estados de México, Tamaulipas,
Guanajuato y del Distrito Federal.

2. Segundo seminario

Con la intencién de avivar €l in-
terés para organizar un trabajo y es-
tudio coordinado sistemético, el se-
gundo seminario nacional sé planteé
como un grupo de discusién de tra-
bajos de investigacién sobre diferen-
tes temas vinculados con la construc-
cién del conocimiento aritmético.

Este seminario se realizé el 18 y
19 de mayo del presente afio, en la
ciudad de Chilpancingo, Guerrero.
En esta ocasidn, bajo la coordinacién
del Ing. Miguel Diaz y la colabora-
cién del M. en C. Efrén Marmolejo,
la Universidad Auténoma de Guerre-
ro fue la institucién anfitriona.

Seis miembros del Seminario de
Aritmética presentaron temas de dis-
cusién que versaron tanto sobre es-
tudios realizados por ellos mismos,

M. en C. Aurora Gallardo
CINVESTAV/PNFAPM

Dr. Hans-Gerog Steiner

U. de Bielefeld, Alemania

M. en c. Tenoch Cedillo
UPN

M. en C. Sonia Ursini
CINVESTAV/PNFAPM

M. en C. Marcela Santillan
UPN/PNFAPM

M. en C. Ricardo Quintero
CINVESTAV/PNFAPM

M. en C. Roberto Garcia
U. Michoacana de SNH

M. en C. Francisco Garcia
CPMEM/PNFAPM

M. en C. Alfonso Avila
CPMEM/PNFAPM

Dra. Teresa Rojano
CINVESTAV/PNFAPM

M. en C. Maria E. Alonso
UIED

M.C. César Cristobal
UACP y P-UNAM

como por investigadores de otros pai-
ses. Se consideraron en este evento
aquellos relacionados con a) el nu-
mero y su representacion, b) estra-
tegias informales, ¢) el papel de la
instruccién, d) la graficacién en ma-
teméticas, e) situaciones de repacto
como una introduccién a las fraccio-
nes; f) la construccién individual del
conocimiento de nimeros racionales,
g) las estructuras multiplicativas y
h) razén y proporcién.

Hubo alrededor de treinta parti-
cipantes de diversas formaciones de
los estados de Guerrero y Tamauli-
pas y de la Ciudad de México.

3. II Simposium Internacional

Los dos eventos descritos ante-
riormente fueron antecedentes im-
portantes de los trabajos desarrolla-
dos en el drea de Aritmética del II
Simposium Internacional sobre In-
vestigacién en Educacién Matemati-
ca. Este evento organizado por el
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PNFAPM, con la colaboracion de la
Universidad Auténoma del Estado de
Morelos se llevé a cabo del 11 al 14
de mayo de 1990, en la ciudad de
Cuernavaca, Morelos.

Este foro tuvo como meta princi-
pal reunir a investigadores del mun-
do entero para propiciar el intercam-
bio de experiencias y resultados con
el objeto de enriquecer y fortalecer
el quehacer investigativo nacional.
Los profesionales que recién han ini-
ciado su camino hacia la investiga-
cién en educacién matematica tuvie-
ron la oportunidad de poner sus
proyectos o anteproyectos a conside-
racién de expertos, tanto nacionales,
como internacionales, en la materia.
Mientras que, los investigadores con
mayor experiencia pudieron contras-
tar los estudios que han venido rea-
lizando.

Durante el evento, el drea de arit-
mética conté con los siguientes inves-
tigadores invitados.

a) Kathleen Hart, directora del
proyecto de Desarrollo Curricular
para la ensefianza media basica "Nuf-

field Secondary Mathematics” Pro-
ject’ y Profesor visitante de King’s Co-
llege, London, Universidad de
Londres; hablé de la importancia de
los conceptos de razén y proporcion
en la matematica escolar.

b) Leslie Steffe, Profesor del De-
partamento de Educacién Matemati-
ca, College of Education, Universi-
dad de Georgia; presenté el trabajo
que ha realizado en relacion a los es-
guemas implicados por los nifios pa-
ra multiplicar y dividir.

c) Irma Fuenlabrada del Depar-
tamento de Investigaciones Educati-
vas del CINVESTAV contrasté los
acercamientos con los cuales el labo-
ratorio de Psicomatemaética ha abor-
dado su trabajo de investigacién en
did4ctica.

d) Maricela Colin, Noemi Gé-
mez, Ma. Teresa Lépez, Rosa Maria
Rios, Mabel Torrero y Leticia Varela
presentaron el trabajo de investiga-
cién sobre la situacién de la ensenan-
za de la matemética en preescolar,
estudio realizado a peticién de la Di-
reccién General de Educacién Prees-
colar de la SEP y coordinado por

Myriam Nemiroosky, Profesora de I
Seccion de Matematica Educativa de
CINVESTAV.

¢) Olimpia Figueras, Profesora d
Matemaética Educativa del CINVES
TAV, resefi6 las tendencias actuale
de la Investigacion sobre Numerc
Racionales.

En las sesiones de trabajo del 4re
de Aritmética se presentaron poner
cias que incluian desde anteproyec
tos de investigacion hasta reportes d
estudios gue en ese momento se er
contraban en su fase terminal. El S¢
minario de Aritmética tuvo en es
evento una presencia significativi
propicidndose la interaccién con di
tintos grupos que fortalecieron vi:
culos establecidos.

Ademas, el simposium permiti6
planificacién del trabajo, el cual
espera sea continuo y duradero cc
el objeto de lograr un impacto sigr
ficativo en las tareas de los educad
res matematicos en nuestro pais.

Dra. Olimpia Fi%ueras
Seccion Matematica Educativa
CINVESTAV
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NOTAS Y
NOTICIAS

Programa de
Actividades

VIII Conferencia Interamericana de Educacion
Matematica (CIAEM)

El Comité Organizador de la VIII
CIAEM anuncia que la misma se ce-
lebrard en la ciudad de Coral Gables
en ios alrededores de Miami, estado
de Florida, Estados Unidos de Amé-
rica, del 3 al 7 de agosto de 1991, la
sede oficial sera la Universidad de
Miami.-

Por este medio se hace una invi-
tacién para participar en los traba-
jos de esta conferencia que, como las
anteriores, debera beneficiar a la en-
sefianza de las matemdticas.

Durante la VIII CIAEM se reali-
zarén tres conferencias magnas que
estardn a cargo de especialistas in-
vitados, cuyos trabajos son reconoci-
dos internacionalmente. Habr4 tam-
bién cuatro paneles:

¢ Integracion del contexto socio-
cultural en la ensefianza de las
matematicas.

Usos innovativos de calculado-
ras y computadoras en la ense-
flanza de las matematicas.

¢ Laensefianza eficaz de las ma-

. temdticas.

¢ Cambios curriculares para el
siglo 21.

Otras modalidades de participa-
cién serén: Comunicaciones orales
de 30 minutos. Grupos de discusién
y Sesiones de posters.

Si desea recibir mayor informa-
cién dirigirse a:

Patrick Scott
Programas Latinoamericanos de Educacion
Facultad de Educacién
Universidad de Nuevo México
Alburquerque, NM 87131 USA

VII Congreso Internacional sobre la
Enseiianza de las Matematicas (ICMI-7)

Tendra lugar en la Universidad
Laval, en la ciudad de Quebec, Ca-
nada del 16 al 23 de agosto de 1992.

El programa del congreso tendra
en cuenta las principales dreas de la
ensefianza de las matematicas en to-
dos los niveles. Las actividades com-
prenderan: conferencias, grupos de
trabajo, grupos temadticos, talleres,
comunicaciones breves, posters, pre-
sentacién de proyectos y de pelicu-
las; asi como la exposiciéon de libros,
software y otros materiales didacticos.
Los idiomas oficiales serdn el inglés

y el francés. Se podra participar en
uno de los siguientes grupos de
trabajo:

1. Formacion de conceptos ele-
mentales.

2. Concepciones erréneas e in-
coherencias de pensamiento de los
alumnos.

3. Dificultades de los estudian-
tes en el calculo diferencial e in-
tegral.

4. Teorias de aprendizaie de la
matematica.

5. La mejora de las actitudes y
de la motivacién de los alumnos.
6. Formacién inicial y perfec-
cionamiento de profesores.
7. Lenguaje y comunicacién en
la clase.
8. Innovaciones en la evalua-
cién de los alumnos en matematicas.
9. La diferenciacién de los
alumnos en la clase y en los pro-
gramas.
10. Clases multiculturales y mul-
tilingtes.
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11. El papel de la geometria en
la formacién general.

12. Probabilidad y estadistica pa-
ra el ciudadano del mafiana.

13. Ellugar del dlgebra en la en-
sefianza de la secundaria y post-
secundaria.

14. Actividades de modelizacién
para la clase.

15. Matematica universitaria de

pregrado para diferentes grupos de ‘

estudiantes.
16. El impacto de las calculado-
ras sobre el curriculo de las escue-

Invitacién

En nombre del Comité Organiza-
dor del Séptimo Congreso Interna-
cional de Educacién Matemética
(ICME-7), a realizarse en la ciudad
de Québec, Canad4, en Agosto de
1992, invito a investigadores y edu-
cadores matematicos a contribuir con
sus trabajos y, de ser posible, con su
asistencia al referido Congreso en el
4rea de preocupaciones siguiente:

Aprendizaje matemético y recur-
sos escasos. ¢ Qué relacidn existe en-
tre el aprendizaje matemético y la es-
casez de recursos? ¢Cémo incide el
aprendizaje de la matemdtica en el
desarrollo de las naciones del tercer
mundo? ¢Cémo se distribuye el co-
nocimiento matemdtico en la pobla-
cién, sequn disponibilidad de me-
dios? ¢Qué proyectos o qué
programas exiten para atender la ad-
quisicién del conocimiento matemd-

las primarias.

17. La tecnologia al servicio del
curriculo de matemética.

18. Métodos de implantacién de
cambios de programas.

19. Matematica para los alumnos
que abandonan tempranamente sus
estudios.

20. Matematica en los programas
de educacién a distancia.

21. Laimagen publica de la ma-
tematica y de los matemaéticos.

22. Educacién matemdtica con
recursos limitados.

tico y cientifico por parte de las gran-
des mayorias?

Se trata de formar una red inter-
nacional de investigadores que de-
seen contribuir en la mejor compren-
sién del tema planteado y que deseen
compartir esa comprensién. Estamos
usando la comunicacién por corres-
pondencia y por la red académica in-
ternacional.

Se espera:

a) lograr un nimero interesante
de estudios realizados en distintas
partes del mundo acerca del tema;

b) poder compartir resultados y
experiencias con los que puedan con-
currir al Congreso; y

c) publicar un libro que conten-
ga los trabajos, o partes significati-
vas de los mismos, as{ como las con-
clusiones de las discusiones que en
torno al tema se realicen.

23. Metodologias de investige
cién en did4ctica de la matemétice

Si desea recibir mayor informe
cién, envie sus datos a:

Congrés ICMI-7 Congress
Université Laval
Quebec, QC
Canada GIK 7P4
Fax: (1)(418) 656-2000

Los interesados pueden comur
carse con:

Fidel L. Oteiza
Departamento de Matematica y
Ciencias de la Computacién
Universidad de Santiago de Chi
Casilla 5659 Correo 2
Santiago, Chile
En bit net: FOTEIZA @
USACHVMI

Para informacién acerca del C
greso, dirigirse a:

Congrés ICME-7 ~
Université Laval
Québec, QC
Canad4d G1K 7P4
Correo electrénico:

ICME-7 @ LAVALVMI.BITNE

Seccion Norteamericana
del Grupo Internacional
sobre Psicologia de la Educacion Matematica

La Seccién Norteamericana del
Grupo Internacional Sobre Psicolo-
gla de la Educacién Matematica
(PME-NA) anuncia que su reunién
anual correspondiente a 1991, se

efectuard del 16 al 20 de octubre de
ese afio, en Virginia Tech Continuing
Education Center at Blacksburg, Vir-
ginia, USA. Si desea mayor informa-
cién, dirigirse a:

Cathy Brown
303 Memorial Hall
Virginia Tech
Blacksburg, VA 24061-0313
USA ‘
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Il Simposio Internacional sobre Educacion
Matematica

El Proyecto Académico Maestria
en Educacion en Mateméticas de la
UACPyP del CCH-UNAM invita a
participar en las actividades del 111
Simposio Internacional sobre Educa-
cién Matematica que se efectuaré los
dias 21, 22 y 23 de octubre de 1991
en lds instalaciones de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

La temaética central del Simposio Para mayor informacioén, dirigir-
serd: Propuestas did4cticas y proyec- se a:
tos curriculares para la ensefianza de
las Matematicas en el bachillerato.
Las actividades se realizarén en tor-
no a Conferencias y talleres coordi-
nados por cada ponente o grupos de
ponentes.

Maestria en Educacién en Matematicas
Av. Universidad 3000
Of. Administrativas No. 2 - ler Piso
Ciudad Universitaria - CP 04510
Tels. 548-99-34, 550-52-15 ext. 3066

XI Congreso Nacional de Profesores de
Matematicas

La Asociacién Nacional de Profe-
sores de Mateméticas invita a parti-
cipar en el XI Congreso Nacional de
Profesores de Mateméticas que se
efectuara los dias 24, 25, 26 y 27 de
octubre de 1991 en la ciudad de

M. en C. Eduardo Mancera M.
Maestria en Educacién en Matematicas
Av. Universidad 3000
Of. Administrativas No. 2 - ler. Piso

Qaxaca, Oax.

Ciudad Universitaria - CP 04510
Tels. 548-99-34, 550-52-15 ext. 3066

Para mayor informacioén, dirigir-

se a:

Seminario sobre la teoria de la educacion

Convoca la Maestria en Educa-
cién en Matemdticas. Reuniones ca-
da dos semanas en las instalaciones
de la Maestria, a partir del 11 de oc-
tubre de 1990 a las 14:00 horas.

Programa de trabajo:

1. Reporte y andlisis de la IV Con-
ferencia Internacional Sobre Teo-
ria de la Educacién Matematica
(Theory of Mathematics Educa-
tion, 4. Conference).

2. Andlisis de las Memorias de la 1,
2 y 3 Conlferencia Internacional

matematica

sobre Teoria de la Educacién Ma-
tematica. N

3. Definicién y Desarrollo de Lineas
de Trabajo relacionadas con TME
de los participantes del seminario.

Para mayores informes, dirigirse
a:

Dra. Elfriede Wenzelburger
Guttenberger
Coordinadora de la Maestria en
Educacién en Matematicas
Tel. 548-99-34

Avenida Universidad 3000
Of. Administrativas 2, ler. Piso
Ciudad Universitaria

Bibliografia: Disponible en la Maes-

tria en Educacién en Matemaéticas:

1. Reporte del TME-4. (35,000.00).

2. Trabajos seleccionados de las me-
morias de TME-1, 2 y 3.
($15,000.00).
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Taller Internacional de Analisis Matematico

Primer aviso

El Departamento de Teoria de
Funciones de la Facultad de Matemé-
tica y Cibernética de la Universidad
de la Habana (UH) convoca al Primer
Taller Internacional de Anélisis Ma-

temético que tendrd lugar del 13 al:

26 de enero de 1991 en la Residen-
cia de Postgrado de la UH, situada
en los limites de la Ciudad de la Ha-
bana en el poblado de Machu-
rrucutu.

El objetivo de este Taller seré pro-
mover el intercambio cientifico sobre
diferentes tépicos del Andlisis Mate-
mético.

Las sesiones tratardn fundamen-
talmente sobre los aspectos del An4-
lisis Matematico incluidos en los pla-
nes de la ensefianza universitaria y
aquellos temas que estén vinculados
con la Teorfa de Funciones de Varia-
ble Real o Compleja, el Analisis Fun-
cioral, la Teoria de la Medida, la To-
pologia, el Andlisis Numérico y la
Teoria de la Aproximacién.

La celebracién de este Taller con-
tribuira al desarrollo de esta ciencia
y al establecimiento de nuevos lazos
de cooperacién entre especialistas
principalmente del &rea iberoame-
ricana.

Estén previstos los siguientes cur-
sos impartidos por profesores de la

UH:

Medida e integracion. Dr. Miguel A. Jiménez
Pozo.

Aspectos historicos y metodoldgicos del andlisis
matemdtico dentro de las universidades cubanas.
Dr. José Luis Ferndndez Muiiz.

Integrales singulares en el plano complejo. Dr.
Jorge Bustamante Gonzalez.

Teoria espectral de ecuaciones diferenciales. Dr.
Andrés Fraguela Collar.

Temas escogidos de la topologia general. Dr. Ce-
liar Silva Reherman.

Funciones L-enteras en las dlgebras de Banach.
Dr. Amoldo Bezanilla Lépez.

Polinomios ortogonales y aproximacién nacional.
Dr. Guillermo Lépez Lagomasino.

Teoria de solubilidad de ecuaciones diferencia-
les en derivadas parciales. Dr. Martin Lépez Mo-
rales.

Tépicos de la teoria de la aproximacion. Dr. Je-
sis lén Gonzilez.

Evolucién del concepto de convergencia. Dr.
Carlos Sanchez Ferndndez.

Participacidn

Se podré participar en tantos cur-
sos como se desee, siempre que el ho-
rario lo permita. De acuerdo con las
solicitudes que se reciban el propio
Comité Organizador hallar4 la distri-
bucién mds adecuada.

Se programaradn sesiones para
que los participantes puedan expo-
ner sus propios trabajos. Para ello el
Comité Organizador del evento
aceptard ponencias sobre aspectos
generales o especificos del anélisis
matematico con una duracién no ma-
yor de 30 minutos.

Un breve resumen del trabajo se
enviard adjunto a la planilla de ins-
cripcién.

Las personas interesadas en par-
ticipar en el evento deberén enviar
su solicitud de inscripcién, antes del
30 de octubre de 1990, a Jesus llén
Gonzélez UH, Edificio “Felipe Poey”
San L4zaro y L, Habana 4 Ciudad de
la Habana, Cuba. Cédigo 10400.

Comité organizador
Presidente: Dra. Lucina Garcia Her-
néndez. Decana de la Facultad de
Matemdtica y Cibernética, UH.

Vicepresidentés: Dr. Antonio Mesa
Henriquez. Vicedecano de la Facul-
tad de Matemdética y Cibernética,
UH.

Dr. José Luiz Ferndndez Muniz. J-
Departamento de Teoria de Funcio-
nes, UH.

Dr. Miguel Jiménez Pozo. Departa-
mento de Trabajo Cientifico de la

UH.

Secretario: Dr. Jesus Illan Gonzélez.
Departamento de Teoria de Funcio-
nes, UH.

Cuota de inscripcion y
forma de pago

La inscripcién se hard efectiva
mediante el pago de la cuota consis-
tente en $50.00 USD, la cual no de-
pende de los cursos matriculados y
que ademads se abonaré al arribo de
los participantes al pais sede. Los
acompafiantes que asi lo deseen, po-
drdn participar en todas las activida-
des sociales y recreativas programa-
das para el evento, para lo cual
deberdn abonar una cuota de $30.0(
USD por persona.

Alojamiento

La Residencia de Postgrado de }¢
UH, sede del evento, oferta habita
ciones dobles y triples, piscina, res
taurante, bar y otras comodidades ¢
precios médicos.

También a través de la Agencii
Cubana para el Turismo CUBATU!
las personas interesadas pueden re
cibir informacién sobre cémo obte
ner otras facilidades tanto para el via
je como para garantizar reservacic
nes en un hotel de la ciudad.

En el sequndo aviso se ofrecerd
mas detalles sobre el contenido de lc
cursos y se precisardn los costos d
la estancia en el pais sede.

Programa: Maestria e investigacion en el drea
de educacion superior

A. Antecedentes
Esta propuesta es el resultado de
la investigacién dirigida al esclare-

cimiento de los procesos de construc-
cién del conocimiento matematico,
atendiendo al reconocimiento de que

es en el Discurso Matemético Esci
lar vigente un sitio donde se ubice
factores causales de conflicto en
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proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica del nivel superior.

Lo anterior, ha sido posible gra-
cias a la conformacién de un grupo
de investigadores del CINVESTAV
—quienes  suscribimos este
documento—, que desde hace algu-
nos afios hemos construido y desarro-
llado tal acercamiento.

Acordes con la filosofia institucio-

" nal de CINVESTAV, este grupo sir-
-~ ve de nuicleo para la formacién de in-

vestigadores, permitiendo asi, en el
vinculo investigacidn-docencia, la
posibilidad de aprender a investigar,
investigando. Considerando este he-

- cho como una norma en la formacién

de investigadores y ante la ausencia
de una metodologia y una sistemati-
zacién en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, aunado con la falta de
investigadores en el ramo; creemos
necesario incluir dentro de los obje-
tivos de nuestras investigaciones, un
Programa de Maestria en Ciencias
enfocado al andlisis de la problemé-
tica anteriormente esbozada.

' B. Programas de

investigacién

Nuestros trabajos de investiga-
cién, a pesar de su aparente incone-
xién, estan vertebrados alrededor de
ciertas ideas que deseamos explici-
tar con cierto detalle. Como investi-
gadores que pretendemos ser del fe-
némeno de la ensefianza, o
transmisién, de conocimientos mate-
maéticos del 4rea del Andlisis, debe-
mos sefialar ciertas premisas que se
encuentran en el transfondo de la es-
fructuracién de los métodos, objeti-
vos y temas de nuestros trabajos de
investigacién. Desde ahora hay que
hacer patente que, el sélo hecho de
compartir dichas premisas, de ningu-
na manera implican por necesidad
una coincidencia de dichos métodos,
objetivos y temas; dicho de otra ma-
nera, tales premisas no conducen a
una Unica linea de investigacién, co-
mo més adelante se verd claramente.

Vamos a explicitar las premisas
que hemos considerado mds perti-

nentes a nuestra 4rea de investi-
gacién:

1. Aun cuando es evidente que el
Célculo se encuentra a un nivel avan-
zado dentro de la jerarquia de los co-
nocimientos de matematicas el fené-
meno de su enseflanza ocurre,
actualmente, a niveles masivos. Por
esta razén (y no sdlo para el célculo)
mds que pensar en procesos de en-
sefianza aprendizaje, deberiamos de
pensar en procesos de comunicacién,
entendida ésta en su mds moderno
sentido, es decir como emisién y re-
cepcién de mensajes que deben pro-
ducir cambios conductuales observa-
bles en los receptores y que, en caso
de que estos cambios no se produz-
can o no sucedan en la forma desea-
da, se deben producir cambios en la
conducta de los emisores continuan-
do el proceso hasta conseguir los ob-
jetivos buscados originalmente u
otros alternos.

2. A pesar de constantes decla-
raciones en sentido opuesto, se tie-
ne toda la impresién de que dentro
del fenémeno de ensefianza del c4l-
culo se ha olvidado por completo que
dicho fendémeno se proyecta hacia fu-
turos usuarios del tema, no hacia fu-
turos expertos del mismo, y bien pue-
de suceder, de hecho la historia de
la ciencia lo confirma, que un usua-
rio muy eficiente puede ser totalmen-
te ignorante del discurso matemati-
co tedrico que impera actualmente.
Esto de ninguna manera implica que
estemos a favor de “técnicas” como
aligerar conocimientos (evasién de
demostraciones, por ejemplo), como
el empleo de rutinas, etc., que a la
postre no son mas que parches mal
colocados en una carretera llena de
baches y que hace ain menos posi-
ble el transitar de una manera Huida.

3. Una "lectura” adecuada de la
historia de la matemética nos ense-
fa, sin lugar a dudas, que los con-
ceptos y métodos del célculo tienen
un origen empirico muy concreto, so-
bre todo aquellos que son de mayor
interés para los usuarios de estos co-
nocimientos. Esto es totalmente olvi-
dado en el actual discurso did4ctico,
como lo evidencian los textos que mds
han sido utilizados, calcas malas o

peores unos de otros, sobre todo en
lo que va del siglo XX. En relacién
con esta situacién mds que parches,
hacen su aparicién largos puentes no
rectificables que pretenden, en unos
minutos, cruzar cientos de afos de
“evolucién” de las ideas. Pocos, muy
pocos, son los que llegan a “transi-
tar” de manera medianamente acep-
table tales puentes.

4. Si bien somos concientes de
que el Célculo tiene una historia, una
evolucién, e incluso existen libros
que pretenden contdrnosla, la lectu-
ra de estos libros da la impresién de
que esa evolucién histérica fué, siem-
pre, de formas inferiores a estadios
superiores y que, por lo tanto, lo ver-
daderamente importante es conocer
el final de esa historia, final que ha
sido situado en el siglo XIX y que for-
ma el nicleo alrededor del cual estd
tejido el actual discurso didéctico del
cdlculo. Pero de lo que en general no
existe conciencia alguna es que la en-
sefianza del célculo tiene también su
propia historia (aun cuando pueda
aparentar cierto paralelismo con la
historia del tema) pero muy poco co-
nocemos de ella, y para nada reper-.
cute en la did4ctica actual. ¢Qué co-
sas buenas, did4cticamente hablan-
do, existen en textos como los de
Euler?; ponemos la mano en el fue-
go a que son textos mucho mejores
que los publicados por algin Pé-
rez-Smith actual (la referencia es to-
talmente impersonal).

5. Finalmente, la premisa mds
importante para nosotros es la si-
quiente: que la estructura general del
actual discurso matemético teérico
suele ser la base menos propicia pa-
ra la comunicacién de las ideas ma-
temdticas (en particular las del C4l-
culo).

Como veremos, es esta tltima
premisa, mds o menos matizada por
las anteriores, la que vertebra nues-
tros trabajos, la que se convierte en
el hilo conductor que nos lleva a bus-
car alternativas para la construccién
de discursos didacticos del célculo
cuyo paradigma no es el discurso ted-
rico sino el éxito en la comunicacién
masiva. Con esto pasamos a la rese-
fia de los trabajos.
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A manera de explicitar sucinta-
mente las principales lineas de inves-
tigacién, asi como algunas de sus ver-
tientes, presentamos ensequida una
lista de éstas:

Dentro de las investigaciones, que
estudian posibles redisefios del dis-
curso mateméatico escolar, podemos
mencionar las que se relacionan con
modelos infinitesimales del anélisis.
En esta direccién tenemos dos ver-
tientes basicas: la tedrica, que crea
y analiza tales modelos y la aplica-
da, que construye materiales didac-
ticos concretos y los somete a prue-
ba de acuerdo con los criterios de la
matemdtica educativa actual.

Otro tipo de investigaciones se
canalizan hacia la caracterizacién y
andlisis de situaciones que se origi-
nan dentro del proceso sicolégico de
los estudiantes y/o profesores, como
son el sindrome arquimideano, las
obstrucciones conceptuales y los con-
ceptos primitivos, que suelen ser fac-
tores que dificultan el proceso de co-
municacién del Cdlculo (vertiente
tedrica) y la consecuente estructura-
cién de materiales didécticos y su
evaluacién (vertiente aplicada).

Estudio sobre una reconstruccién
de la integral en el discurso matem4-
tico escolar, fundamentalmente, en
las escuelas de ingenierfa, en donde
se reubican y enlazan elementos que
constituyen la reconstruccién. Tales
elementos se pueden englobar en dos
rubros: evolucién de la integral en su
estructura matemdtica y el desarro-
llo de la integral en su estructura de
significados (situaciones fisicas), cu-
yo enlace, es establecido por el an4-
lisis de la didéctica antigua del C4l-
culo a la luz de la produccién
cientifica de la época (estudio del
movimiento de los fluidos). Buscan-
do como resultado la construccién de
un modelo explicativo, del enlace, en
donde se recoja una reconstruccion
de la integral, propiciando situacio-
nes didécticas més cercanas a la pro-
blemética del profesor de matemati-
cas en las escuelas de ingenieria.

Estudio empirico con profesores
de ingenieria en donde se analizan
sus modelos explicativos de la inte-
gracion: el desplazamiento —nocién
elemental de movimiento— como ele-
mento que identifica un aspecto me-
todoldgico de la integracién.

Estudio sobre la apropiacién de
ideas del Célculo y de un discurso
matemadtico delante de situaciones es-
pecificas en estudiantes de ingenie-
ria, ante la explicacién de un Célculo
versatil basado con la idea de varia-
cion infinitamente pequena.

Anélisis de los procesos de cons-
truccion de conocimiento mateméti-
co cuando estos se orientan via el
pensamiento fisico; especialmente
por aquél que se nutre de las pecu-
liaridades de los fenémenos de flujo
continuo en la naturaleza. Para ello
requerimos de entender los mecanis-
mos funcionales que operan la rela-
cién dialéctica entre las nociones de
"Prediccién” propia de las ciencias
fisicas y de la ingenieria y de lo “Ana-
litico”, peculiar de la Matemética.

Anélisis de construcciones origi-
nales de conocimiento matemdtico en
dmbitos fisicos de fendmenos de flu-
jo: textos, memorias y tratados de los
siglos XVII, XVIII, XIX y XX. Se bus-
ca reconocer estrategias que favore-
cen la construccién de conocimien-
to matemético cuando éste se nutre
de aspectos del pensamiento fisico,
especialmente referido a los fendme-
nos de flujo.

Anélisis de acercamientos did4c-
ticos ambientales (textos claves) en
los que tuvieron efecto las construc-
ciones originales citadas en el punto
anterior. Con esto, buscamos recono-
cer el grado de permeabilidad de las
construcciones originales en la di-
déctica de entonces y reciprocamen-
te el nivel de influencia de ésta so-
bre las estrategias que favorecen la
construccién de conocimiento mate-
madtico.

Andélisis de los procesos de cons-
truccién de conocimiento matemaéti-
co en las producciones de los profe-
sores y/o alumnos cuando trabajan un
problema de investigacién sobre di-
déctica de la matemdtica en la inge-
nierfa, a la luz de acercamientos fe-
nomenolégicos. Con ello, buscamos
reconocer patrones y estrategias que
se orienten por el pensamiento fisi-
co y de la ingenieria cuando se ex-
plican conceptos mateméticos.

Estudio de los Mecanismos Ope-
rativos entre los niveles psico y onto
genético de la construccién del sa-
ber; asi como entre los estadios ele-
mentales y superiores de la evolucién

de la variacién y el cambio cuyo sus'
tento parte del pensamiento fisico
de cardcter tanto tedrico como em
pirico.

De la investigacién que sobre l¢
construccién de la nocién de conver-
gencia se realiza, se desprenden va:
rios estudios, con dos ramificaciones
por un lado, los de corte empirico cu.
yo objetivo fundamental radica en &
establecimiento de los procesos con
ceptuales del sujeto a fin de accede;
al concepto. Para ello, disefiamos se
cuencias experimentales inspirada;
en la caracterizacién de fenomeno
logia intrinseca del concepto en cues
tion, tales secuencias estdn dirigida
a profesores del nivel superior en ser
vicio, cubriendo tres aspectos: “e
célculo de sumas”, “construccién de
concepto fisico de estado estaciona
rio” y “manejo heurl'stico de los cri
terios de convergencia”. Otro estu
dio, es el disefio de situacione
did4cticas que propicien la construc
cién del concepto en estudiantes de
nivel superior, a partir de los resyl
tados de la experimentacién anterior

_ En el terreno tedrico, refiriéndc
nos al concepto de convergencia, si
tuamos el estudio de la deteccién d
obstédculos epistemolégicos, y al es
tudio sobre la transposicién didéc
tica, as{ como la recuperacién de Ic
procesos utilizados en la construccié
histérica del concepto, a fin de enr:
quecer nuestra caracterizacion de |
fenomenologia intrinseca. De igu:
importancia, es el estudio dirigido
la construccién de la fenomenologi
ambiental del estado estacionario, e.
decir, aquellos émbitos fisicos en Ic
que el concepto estd presente y cu
Ya recuperacién ampliard nuestr
universo de referentes fisicos para |
nocién de convergencia. En este ser
tido, el uso de la computadora (sim:
ladores de flujo), disefio y construc
cién de dispositivos fisicos, nc
proveerén de contextos fisicos reale:
y con ello de una mejor aproximacié
al concepto de convergencia.

C. Programa de maestria e
ciencias
C.1 Requisitos de admisién

Ser profesor del nivel superior e
escuelas de ingenierfa, fisica o mi
temdticas.
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Poseer titulo de licenciatura en ta-
les disciplinas del conocimiento.

Dedicar tiempo completo a su
programa de estudios de maestria.

Leer algun idioma distinto al es-
pafol, preferentemente inglés o
francés.

Acreditar sus conocimientos ma-
teméticos generales, y su interés me-
diante una entrevista con los respon-
sables del proyecto de investigacién.

C.2 Caracteristicas del programa
Cupo restringido al proyecto: cinco
estudiantes.

Admisién generacional: cada dos
anos.

Duracién del programa: dos afios.

C.3 Ejecucién del programa (Fases)

El programa de maestria se lleva-
rd a cabo por medio de cuatro fases,
las cuales se enuncian a conti-
nuacién:

1. Admisién.

2. Preparacioén, y

3. Examen general; sobre los te-
mas curriculares indicados.

4. Reporte de investigacion. Te-
sis escrita y su defensa.

C.4 Descripcién de las fases
Admisién

La comisién de admisién estard
formada por los responsables del Pro-
yecto de Investigacion. Esta cuidar,
en la entrevista, que los aspirantes
reunan condiciones como tener ex-
periencia de trabajo en el nivel su-
perior, particularmente en las escue-
las de ingenierfa y/o fisico-matema-
ticas, ademds de que cumplan los
cuatro primeros puntos, enunciados
en el rubro de requisitos. Pero tam-
bién, que cumplan con un estdndar
de conocimientos bésicos de cdlcu-
lo, establecido previamente por la co-
misién.

Preparacién

Como su nombre lo indica, en es-
ta fase se desarrollaran las compo-
nentes necesarias para la elaboracién
del reporte de investigacién del pos-
tulante. Se llevar4 a cabo por dos ac-

tividades paralelas; una por medio de
Seminarios de Investigacién y la otra
por Estudio Tutorial.

Los Seminarios de Investigacién
serén el eje de las actividades de la
formacién del postulante, asi como el
reflejo de la evolucién del Proyecto
de Investigacion.

Se contaradn con nueve seminarios
durante el curso del Programa de
Maestria, tres de Anélisis Matemati-
co (I, Ny III), dos de Temas Especia-
les (I y IT), y cuatro de investigacién
(I, 1I, Il y IV). Se cursardn en cua-
tro semestres. Donde en el primero,
se fijard un proyecto de investigacién
por postulante. Sus contenidos esta-
rén determinados por el estudio de
los procesos propios en la construc-
cién de conceptos relevantes en el
campo del Anélisis Matemético Cl4-
sich, en el Sistema Nacional de Edu-
cacién Superior.

Estos contenidos versaran funda-
mentalmente sobre las ecuaciones de
movimiento, distribuidos en diferen-
tes tépicos: Mecanica Clésica, Elec-
tromagnetismo, Termodindmica y
Métodos Matematicos.

Sobre la actividad paralela a es-
tos seminarios, consistente en el es-
tudio tutorial, habria que especificar
su propdsito, que fundamentalmen-
te reside en mejorar la preparacién
icadémica del postulante. Esta acti-
ridad se llevara a cabo mediante ase-
sorias individuales, donde el postu-
lante avanzard a su propio ritmo,
aunque debiendo cubrir los temas a
lo més en un afio y medio. Dichos te-
mas se describen a continuacién.

Célculo de una variable: teoria de
funciones de variable real, teoremas
centrales de continuidad, derivabi-
lidad e integrabilidad.

Célculo Avanzado: Serie de Tay-
lor en una y varias variables, integra-
cién miltiple, integrales de linea y de
superficie, coordenadas curvilineas,
series infinitas y Series de Fourier.

Variable Compleja: teoria de fun-
ciones de variable compleja, célcu-
lo de residuos, condiciones de
Cauchy-Riemman, teorema de
Cauchy y teorema de continuacién
analitica.

Ecuaciones Diferenciales Ordina-
rias: Tipos cldsicos, soluciones en se-
rie de potencias.

Ecuaciones Diferenciales Parcia-
les: de tipo hiperbélico, parabélico
y eliptico.

Métodos Mateméticos de la Fisi-
ca: Transformada de Laplace. Méto-
do de punto silla y desarrolios asin-
téticos, espacios vectoriales lineales,
espacios funcionales y transformadas
integrales.

Temas especiales: computacién,
anélisis numérico y temas selectos de
mateméticas superiores.

Examen basico y reporte de
investigacion

A esta parte la hemos denomina-
do fase terminal, la cual consiste en
sustentar un examen de conocimien-
tos mateméticos y la defensa del re-
porte de investigacién, para obtener
el grado de Maestria en Ciencias en
la Especialidad de Matemética Edu-
cativa. El examen deberd realizarse
en el primer afio del Programa de Es-
tudios —a lo mds en un afo y
medio— cubriendo los temas ante-
riormente enunciados, seqgun el Pro-
yecto de Investigacién individual.

Por otra parte, la defensa deberé
efectuarse en el sequndo afio del Pro-
grama de Estudios, dejando sin em-
bargo, medio afio mas para quien asi
lo requiera.

Nota final

Esta propuesta ha sido formulada
y presentada a la Jefatura de la Sec-
cién, por los profesores Dr. Carlos
Imaz Jahnke, Dr. Ricardo A. Canto-
ral Uriza, M. en C. Rosa Maria Far-
fan Médrquez y M. en C. Francisco
Cordero Osorio, miembros del Area
de Educacién Superior de la Seccién
de Matemética Educativa del Centro
de Investigacién y de Estudios Avan-
zados del Instituto Politécnico Na-
cional.
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