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Resumen. Se compara la construcción de un sistema representativo de datos 
cuantitativos en condición individual y diádica, en sexto y séptimo grado. El 
propósito es analizar las posibilidades que plantea una condición con respec-
to a la otra. El estudio tuvo dos fases: individual (n=102) y diádica (n=40). La 
tarea proponía, a partir de un conjunto primario de datos, construir una tabla 
que vinculara las frecuencias de dos variables: grado (cualitativa nominal) y 
altura (cuantitativa discreta). Se analizó: (a) el tipo y nivel de formato represen-
tativo producido en condición individual y diádica; (b) el sistema 
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representativo producido por la díada y su relación con las producciones indi-
viduales previas de sus integrantes. Se observó baja proporción general de 
formatos tabulares (<10%) y predominancia de listas, específicamente, basadas 
en intervalos de altura (58.8% individual; 75.0% diádico). Se corrobora la dificul-
tad que plantea construir tablas como forma de ordenamiento de datos cuan-
titativos cruzados, observada en otros antecedentes. Aun así, el trabajo diádico 
(colaborativo), comparado con el individual, se asoció con una mayor proporción 
de producciones avanzadas, lo cual coincide con una perspectiva sociocons-
tructivista del conocimiento.

Palabras clave. Alfabetización estadística; Tablas; Listas; Sistemas externos de 
representación; Interacción entre pares; Transnumeración

Abstract. The study aims to compare the construction of a representative system 
for quantitative data in individual and dyadic conditions among sixth and 
seventh-grade students. The purpose is to analyze the possibilities that one 
condition presents in relation to the other. The study comprised two phases: 
individual (n=102) and dyadic (n=40). The task involved constructing a table 
linking the frequencies of two variables, based on a primary set of data: grade 
(nominal qualitative variable) and height (discrete quantitative variable). The 
analysis included: (a) the type and level of representative format produced; (b) 
the representational system produced by the dyad and its relation to the prior 
individual productions of its members. A low overall proportion of tabular formats 
was observed (<10%) with a predominance of lists, specifically based on height 
intervals (58.8% individual; 75.0% dyadic). The difficulty involved in constructing 
tables as a way of organizing cross-tabulated quantitative data, as observed in 
previous studies, is confirmed. Nonetheless, dyadic (collaborative) work, 
compared to individual work, was associated with a higher proportion of 
advanced productions, which is consistent with a socio-constructivist perspective 
of knowledge. 

Keywords. Statistical literacy; Tables; Lists; External representation systems; Peer 
interaction; Transnumeration
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INTRODUCCIÓN

El estudio de tablas y gráficos estadísticos constituye un objeto de interés para la 
investigación educativa (Estrella et al., 2017). La comprensión de tablas y gráficos 
es un punto central dentro de la enseñanza actual, por la exposición permanen-
te de los estudiantes a diversos tipos de información provenientes de medios y 
redes sociales. Interpretar, construir, utilizar y comunicar tablas o gráficos no solo 
constituyen competencias estadísticas básicas, sino también requisitos cruciales 
para la vida social contemporánea, caracterizada por la abundancia de datos y 
noticias ambiguas (Gal, 2022; Gal y Geiger, 2022). Así, las tablas y gráficos cons-
tituyen objetos culturales (Arteaga et al., 2011), cuya apropiación crítica es clave 
para la formación de una educación ciudadana o estadística cívica (Engel, 2019; 
Gal, 2002; Geiger et al., 2023). 

Desde una mirada psicológica, las tablas y gráficos constituyen sistemas 
externos de representación, es decir, herramientas que facilitan y organizan el 
pensamiento (Martí, 2009). Desde una perspectiva interaccionista (Andersen 
et al., 2009; Pozo, 2017), el conocimiento se produce a partir de mediaciones 
representacionales objetivas y materiales aportadas por la propia cultura. Dichas 
mediaciones se corresponden con aquellos dispositivos culturales que soportan 
y extienden las funciones mentales, y que se constituyen como un elemento 
intrínseco de dichos procesos. Precisamente, las tablas y gráficos son ejemplos 
de tales dispositivos culturales.

El presente trabajo se interesa especialmente por un tipo particular de tablas, 
que son las tablas estadísticas (Lahanier-Reuter, 2006). Si bien existe una creen-
cia generalizada sobre la simplicidad que implicaría interpretar o construir una 
tabla estadística, la identificación de diferentes procesos cognitivos involucrados 
sugiere un mayor grado de complejidad (Martí et al., 2011). A su vez, las tablas 
estadísticas tienen una relación directa con el conocimiento científico, en tanto 
constituyen una de las formas privilegiadas de representación de conceptos 
abstractos y de los datos producidos en la investigación (Pallauta et al., 2021). 
En el caso específico de Argentina (el contexto sociocultural del presente traba-
jo), los núcleos prioritarios de aprendizaje (Ministerio de Educación, 2011a, 
2011b) incluyen, desde los últimos grados de primaria, contenidos relativos con 
la lectura de tablas y gráficos estadísticos.

Este estudio retoma el propósito de analizar la construcción de tablas como 
formas de ordenamiento de datos primarios. En la literatura, dicho proceso fue 
abordado principalmente en contexto de resolución individual, es decir, un 
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sujeto trabajando de manera solitaria. Este trabajo aborda dicho proceso en un 
marco intersubjetivo (específicamente, entre pares), lo cual es menos considera-
do en las investigaciones, a pesar de que en la actualidad es habitual el traba-
jo en equipo en las aulas. La consigna solicita, a estudiantes de sexto y séptimo 
grado, construir una tabla que combine las frecuencias de dos variables, pre-
sentes en un conjunto mayor de datos primarios. En este marco, se plantean las 
siguientes interrogantes: ¿qué tipos de formatos representacionales se producen? 
¿Estas producciones presentan variaciones según ocurran en condición indivi-
dual o diádica (con un compañero/a)? ¿De qué manera se integran las produc-
ciones iniciales de cada sujeto en la posterior producción diádica?

El estudio propone dos objetivos. El primero, es comparar la construcción de 
un sistema representativo de datos cuantitativos en condición individual y diádica. 
El segundo, es indagar la relación entre la producción diádica y las producciones 
individuales de los sujetos. Ambos objetivos refieren a estudiantes de sexto y séptimo 
grado de primaria que trabajaron en una consigna que solicitaba construir una 
tabla que vincule las frecuencias de las categorías de dos variables (coincidencia 
implícita con la noción de tabla de contingencia). A pesar de esta instrucción es-
pecífica, la literatura sugiere que es esperable que los sujetos produzcan diferentes 
tipos de sistema de ordenamiento de datos, más y menos análogos al formato 
convencional de una tabla de contingencia (Martí et al., 2011). 

MARCO TEÓRICO

Las tablas estadísticas como sistemas externos de representación

La apropiación cognitiva de tablas y gráficos se vincula con el concepto de 
alfabetización gráfica (Balchin y Coleman, 1966; Pérez-Echeverría et al., 2010; 
Postigo y López-Manjón, 2015), lo que refiere a la capacidad para leer, compren-
der y construir representaciones visuales, es decir, para comunicar información 
que no puede transmitirse de forma eficaz mediante palabras o símbolos mate-
máticos. Las tablas y gráficos, al igual que otros soportes, han sido entendidos 
como sistemas externos de representación, que poseen una materialidad y espe-
cificidad inherentes, incluso irreductibles a los procesos cognitivos internos de 
referencia (Martí, 2009). Esto implica pensarlos como auténticas herramientas y 
soportes del pensamiento (Pérez-Echeverría et al., 2010; Vygotsky, 1931/1988), lo 
que trasciende una función de facilitación del conocimiento, para ser pensados 



Representación individual y diádica de datos cuantitativos:...

Educación Matemática, vol. 37, núm. 2, agosto de 2025� 47

como elementos intrínsecos de este. La apropiación de estos sistemas represen-
tacionales implica un proceso de reconstrucción, que –a su vez– repercute en 
las propias posibilidades cognitivas internas del sujeto (Pozo, 2017).

La apropiación de un sistema externo de representación puede vincularse 
con tres procesos cognitivos básicos y complementarios: su lectura (o compren-
sión), su producción y su uso (Martí, 2009). A nivel conceptual, existe un con-
senso general sobre los posibles niveles de lectura de gráficos, basado en 
Curcio (1989): nivel 1, describir (leer los datos); nivel 2, interpretar (leer entre los 
datos); nivel 3, inferir (leer más allá de los datos). A esto se puede agregar un 
nivel 4, vinculado con una lectura crítica del sistema y vinculada al contexto (leer 
detrás de los datos; Shaughnessy, 2007). Estos niveles pueden extrapolarse a la 
lectura de tablas (Batanero, 2001).

El concepto de tabla estadística refiere a una estructura gráfica rectangular 
bidimensional, integrada por filas y columnas, que permite representar los datos 
de una o más variables, y la relación entre estas (Estrella, 2014). Por lo general, 
dichas representaciones se basan en la combinación de elementos categóricos 
(como las categorías de variable) y cuantitativos (por ejemplo, valores de frecuencia 
correspondientes). Dentro de esta generalidad, es posible diferenciar tres tipos de 
tablas estadísticas (Lahanier-Reuter, 2006; Pallauta et al., 2022a). La tabla de datos 
coincide con la noción clásica de matriz de datos. Cada fila contiene la información 
de un caso, excepto la primera que generalmente contiene las etiquetas de la o 
las variables consideradas. Cada columna contiene la información de una variable 
(excepto la primera que generalmente se utiliza para identificar cada caso). Por su 
parte, la tabla de distribución de una variable representa los valores de frecuencia 
de cada modalidad. La primera columna muestra las categorías de la variable. 
La o las columnas restantes pueden referir a diferentes tipos de frecuencia (por 
ejemplo, absolutas, relativas, acumuladas, etc.), e incluir una columna final derecha 
con los totales. Por último, la tabla de doble entrada representa la relación cruzada 
entre las frecuencias de dos variables, en general, categóricas. En este sentido, 
también se la entiende como una tabla de contingencia, aunque esta también 
puede combinar más de dos variables.

En la tabla de doble entrada, una variable se representa en las filas y la otra 
en las columnas, permitiendo observar la relación entre ellas y analizar su dis-
tribución conjunta. Las celdas contienen los valores de frecuencia resultantes 
del cruce de las correspondientes categorías de las variables. Además, presenta 
celdas marginales con los totales de frecuencia, por fila, por columna y genera-
les. Las tablas de doble entrada son una representación tabular importante, pues 
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permiten visualizar y conectar la estadística descriptiva con las propiedades 
elementales de probabilidades (Calderón Torres et al., 2023). Además, permiten 
interpretar la posible relación entre las variables categóricas.

Las tablas en la alfabetización estadística y el pensamiento 
transnumerativo

El concepto de alfabetización estadística refiere a un conjunto de dimensiones 
(competencias) relacionadas con el manejo de datos estadísticos, que incluyen 
el muestreo de unidades, la representación de datos, su reducción, análisis de 
probabilidades, de inferencia, de variación y el pensamiento crítico en la toma 
de decisiones (Schield, 2006; Watson, 2009; Watson y Callingham, 2003). Parti-
cularmente, la lectura, interpretación y construcción de tablas estadísticas (Gea 
et al., 2022; Pallauta et al., 2023) son parte de la dimensión “representación de 
datos”(Callingham y Watson, 2017; Schield, 2011; Watson y Smith, 2022). Las 
tablas sirven como herramientas efectivas para resumir, organizar, comunicar y 
analizar datos (Estrella et al., 2017; Garfield y Gal, 1999; Pallauta et al., 2022a). 

También, la lectura y construcción de tablas cuantitativas son parte del pen-
samiento estadístico (Wild y Pfannkuch, 1999). Desde esta perspectiva, una de 
las dimensiones del pensamiento estadístico son los “tipos fundamentales del 
pensamiento estadístico” (p. 227), y como parte de esos tipos se encuentra la 
transnumeración de datos. Esta remite al cambio entre representaciones de datos 
para obtener una mayor comprensión del fenómeno a investigar (Chick, 2004; 
Chick et al., 2005; Estrella y Olfos, 2015). Chick (2004) postula un conjunto de 
diez técnicas transnumerativas, cada una de las cuales implica algún cambio 
en la representación. A continuación, se mencionan las más relevantes para este 
trabajo. Clasificación: los datos se organizan según un criterio (no surgen nue-
vas variables). Agrupación: los datos se agrupan según un criterio, como inter-
valos de clase; esto genera una nueva variable derivada de la original. Selección 
de subconjunto: se elige un subconjunto específico de datos para lograr mayor 
comprensión. Cambio de tipo de variable: una variable numérica se presenta en 
términos categóricos, o una categoría se presenta en términos numéricos u 
ordinales. Cálculo de frecuencias: se determinan las frecuencias de las categorías 
o valores de una variable; las frecuencias se pueden considerar como una nue-
va variable. Cálculo de proporciones: frecuencias en relación con un total, crean-
do una nueva función variable. Graficación: se grafican algunas o todas las 
variables (en la forma actual). 
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Chick y Watson (2001) también proponen tres niveles en la producción de 
tablas y gráficos: uniestructural, centrado en un aspecto particular del conjunto 
de datos o un subconjunto; multiestructural, enfocado en varios aspectos de 
información, a menudo de manera secuencial, por ejemplo, representando una 
sola variable; relacional, que implica la comprensión integrada de las relaciones 
entre diferentes aspectos de la información, por ejemplo, realizando una tabla 
de doble entrada.

Aprendizaje a través de la interacción entre pares

Desde una perspectiva socioconstructivista, la interacción con otro/s constituye una 
experiencia central para la construcción del conocimiento (Doise y Mugny, 1984; 
Vygotsky, 1931/1988). Así, el sentido de estudiar la apropiación cognitiva de tablas 
estadísticas en un marco interactivo trasciende un cambio de escenario social y 
toma un significado teórico específico. Tradicionalmente, una visión constructivista 
clásica propone un concepto de experiencia que iguala la manipulación solitaria 
de los objetos físicos y la interacción con los demás, como factores del desarrollo 
cognitivo y de la construcción de conocimiento (Piaget, 1950/2001). En cambio, 
una posición socioconstructivista sostiene una diferencia cualitativa entre las dos 
formas de experiencia mencionadas, claramente en favor de la segunda (Psaltis 
et al., 2009). Los contextos de interacción con otros/as, ya sea el adulto y los pares, 
serían ámbitos propicios para la construcción de conocimiento, porque los demás 
aportan puntos de vista alternativos al del propio sujeto, generando un proceso 
de descentración y posterior reestructuración cognitiva, o porque se generarían 
procesos de negociación compartida de significados. Por contrapartida, cuando 
un sujeto trabaja de manera individual con un objeto (sin mediación de otro), si 
bien son posibles ciertas reestructuraciones cognitivas, estas no poseerían el nivel 
de profundidad alcanzado cuando el entorno es social (Castellaro y Peralta, 2020; 
Doise y Mugny, 1984; Vygotsky, 1931/1988).

El trabajo con otro/s o intersubjetivo puede conceptualizarse de dos maneras, 
según la distinción propuesta por Mejía-Aráuz et al. (2018). Por un lado, el estar 
con otro/s puede entenderse como un proceso de negociación entre posiciones 
individuales para llegar a un acuerdo. Así, este logro implica una tensión o 
conflicto entre las propias posiciones epistémico-sociales de los sujetos que 
interactúan, cuya resolución exige un consenso basado en el intercambio de 
argumentos. Por otro lado, el trabajo intersubjetivo puede conceptualizarse como 
un proceso de complementación interpersonal, que emerge a partir de la 
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co-construcción de un campo de significación compartida, de carácter irreduc-
tible a las individualidades de quienes interactúan. Esta segunda conceptuali-
zación coincide mayormente con la noción de colaboración. 

El presente trabajo asume una posición teórica que marca una diferencia cua-
litativa entre interacción social y trabajo individual. Así, una unidad social, aunque 
sea mínima como una díada, resulta emergente e irreductible con respecto a los 
individualidades que la integran (Rogoff, 2003; Wertsch, 1998). En términos figura-
dos, el trabajo conjunto entre un “Sujeto A” y un “Sujeto B” implica una “Díada C”, y 
no simplemente a una “Díada AB”. Lo anterior fundamenta el sentido de comparar 
la producción de un sistema representacional estadístico en contexto individual 
(lo predominante en la literatura) y producirlo junto a otro/a, como ocurre en una 
díada. Precisamente, lo segundo es lo menos atendido en la literatura. 

ANTECEDENTES

La literatura predominante: Apropiación de tablas estadísticas como 
proceso individual

El trabajo forma parte de un proyecto de investigación más amplio, cuyo propó-
sito es el estudio de los procesos de apropiación de tablas estadísticas dentro 
del marco de interacción entre pares. La mayoría de los estudios analizaron este 
proceso en condición individual, es decir, un individuo trabajando de manera 
solitaria. A su vez, estos estudios se enfocan predominantemente en su lectu-
ra y refieren a diferentes niveles educativos: preescolar (Ruesga et al., 2005), 
primario (Estrella y Estrella, 2020; Gabucio et al., 2010; Sepúlveda et al., 2018), 
secundario (Gabucio et al., 2010; González et al., 2021; Pallauta et al., 2022b; 
Pallauta et al., 2023) y superior (Cañadas et al., 2013; García-García et al., 2019).

La construcción de tablas (y gráficos) ha sido menos abordada que su lec-
tura. Un antecedente clave es Martí et al. (2011), quienes estudiaron la produc-
ción individual de tablas de doble entrada a partir de una lista de datos 
primarios, en estudiantes catalanes de quinto y sexto (de primaria), séptimo y 
octavo (de secundaria). Los datos básicos a ordenar referían a un grupo escolar 
ficticio, ordenado en forma de lista (también podría considerarse como tabla o 
matriz de datos, siguiendo la clasificación antes mencionada). El conjunto de 
datos primarios estaba integrado por 25 nombres de estudiantes, el número 
ordinal de cada uno dentro de su clase, su edad y su altura. La consigna 
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solicitaba construir una tabla que indicara cuántos niños y cuántas niñas (varia-
ble nominal género) medían menos de 130 cm, cuántos medían entre 130 y 149 
cm, cuántos medían entre 150 y 169 cm, y cuántos eran más altos que 169 cm 
(intervalos de una variable continua, recodificada en intervalos).

Aunque la consigna solicitaba construir una tabla que vinculara dos varia-
bles, lo cual coincidiría a priori con un formato de tabla de doble entrada, los 
sujetos realizaron diversos tipos de producciones. Esa diversidad respondió a 
dos formatos básicos: listas y tablas. Desde esta perspectiva, una lista se carac-
teriza por presentar información en una manera secuencial y lineal; enumera 
una serie de elementos; estos se organizan con base en una única dimensión 
espacial, que puede ser horizontal (por ejemplo, dividiendo los elementos con 
comas o guiones) o vertical (por ejemplo, con guiones verticales). Entre las listas, 
Martí et al. (2011) subdiferenciaron aquellas sin un criterio de agrupación defini-
do, ordenadas según género, ordenadas según intervalos de altura, ordenadas 
según género y altura. Por su parte, el objeto “tabla” presenta información en una 
manera combinada o cruzada; no enumeran sino que combinan valores de 
recuento de categorías; se organizan con base en la combinación de las dimen-
siones horizontal y vertical; implica un mayor nivel de selección y síntesis que la 
lista. Entre las tablas se diferenciaron dos tipos principales: tablas cruzadas con 
los nombres de los casos en sus celdas y tablas cruzadas que contenían valores 
de frecuencia en las celdas (de doble entrada, en sentido estricto). 

De manera complementaria, Martí et al. (2011) plantearon una relación entre 
tipos específicos de producción y niveles de competencia en el dominio de ese 
proceso. El criterio de base fue el nivel de ajuste de la producción a la consigna 
de la tarea (diferenciar intervalos de altura), lo que permitió distinguir entre 
producciones correctas e incorrectas. Las correctas fueron los dos tipos de tabla, 
y dos tipos de lista, ordenadas según intervalos de altura y según género y 
altura. Las demás producciones se consideraron como incorrectas. Uno de los 
principales resultados del estudio fue que la distribución de formatos producidos 
no varió significativamente entre los grados educativos considerados. Esto indi-
caría el importante desafío cognitivo que implica la construcción de una tabla 
cruzada de datos. Más allá de que la consigna indique construir una tabla que 
combine las frecuencias de dos variables (tabla cruzada), en muchos casos se 
producen sistemas alternativos cuyo formato se aleja del “ideal” o “esperado”.

Estrella y Estrella (2020) analizaron la producción de listas y tablas en suje-
tos más jóvenes, de tercer grado de primaria. El estudio se dio en el marco de 
una clase cuyo objetivo era ordenar y organizar datos para obtener información 
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sobre un contexto determinado. Para ello, se propuso un tema que resultara de 
interés para los estudiantes, relativo a las colaciones que estos y estas habían 
consumido el día previo a la lección. En base a la información brindada por 
cada estudiante, los profesores diseñaron una lámina que contenía un dibujo 
representativo de la colación que cada uno había consumido, es decir, había 
tantos íconos como alumnos/as (30). A partir de esa lámina inicial, se propuso 
una consigna de trabajo, consistente en ordenar y organizar los datos relativos 
a las colaciones para que los niños/as determinaran si su alimentación era 
saludable o no. También aquí se identificaron diferentes tipos de producción, 
listas y tablas, predominando las primeras (77%). En este caso, se trató de una 
tarea con una consigna más abierta que la propuesta por Martí et al. (2011), ya 
que no especificaba la construcción de un formato particular (tabla) sino que 
ello quedaba a criterio de los propios estudiantes. 

Pallauta y otros también analizaron la construcción de tablas en estudiantes 
españoles de nivel secundario. Un ejemplo de estas tareas consistía en interpretar 
un diagrama de barras que reportaba información sobre el sexo y tipo de deporte 
preferido de un grupo de casos (Pallauta et al., 2021). Con base en esa información, 
los estudiantes debían registrar las frecuencias absolutas cruzadas correspondientes 
en las celdas de un sistema tabular predefinido. Casi la mitad de los estudiantes 
tradujo correctamente un gráfico de barras dobles a una tabla de contingencia. En 
esa tarea, el principal conflicto semiótico observado fue el cálculo incorrecto de las 
frecuencias marginales. Además, aunque cerca del 40% de los estudiantes justificó 
correctamente una afirmación utilizando los datos del gráfico, alcanzando así el nivel 
superior de lectura del gráfico y la tabla, solo una minoría logró ese nivel cuando la 
pregunta requería conocimiento del contexto. En otro estudio, Pallauta et al. (2022c) 
analizaron la construcción de tablas univariadas, donde se requería registrar fre-
cuencias absolutas y relativas de las categorías de una variable. Aunque la mitad 
de los participantes logró un correcto cálculo de las frecuencias absolutas, solo 15% 
lo alcanzó con respecto a las frecuencias relativas. También identificaron diversos 
conflictos semióticos como la confusión entre frecuencias relativas, porcentuales 
y absolutas, así como procedimientos erróneos en el cálculo de estas frecuencias. 

A pesar de la relevancia de estos antecedentes, debe establecerse una dife-
renciación con respecto a Martí et al. (2011), Estrella y Estrella (2020) y el estudio 
que aquí se presenta. En estos últimos interesa especialmente captar la produc-
ción “espontánea” o “desde cero” del sistema representativo (por ejemplo, con 
formato de tabla). Por tal motivo, tiene sentido diferenciar, entre producciones 
tipo lista o tablas. En cambio, en los estudios de Pallauta y colaboradores 
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(Pallauta et al., 2021; Pallauta et al., 2022c), “construcción” se entiende como un 
proceso que ocurre sobre un formato tabular de base (filas, columnas y celdas) 
ya aportado por la propia consigna de la tarea. En dichos antecedentes, el foco 
estuvo en analizar la traducción de los datos presentes en un gráfico hacia una 
tabla, en forma de valores de frecuencia, pero no incluía la creación del forma-
to base, como se propone en el presente estudio. 

Apropiación cognitiva de tablas estadísticas en el marco de interacción 
entre pares

En relación con los contextos interactivos entre pares, hay antecedentes relativos 
a la lectura de tablas de doble entrada, en díadas de estudiantes de sexto y 
séptimo grado (Castellaro et al., 2023, 2024; Castellaro y Roselli, 2019, 2020, 
2022). Estos trabajos parten del supuesto de Curcio (1989), quien propone cua-
tro niveles de lectura gráfica, ya mencionados más arriba, y que aquí se aplican 
a las tablas. La tarea de lectura de la tabla de doble entrada estuvo inspirada 
en la propuesta por Gabucio et al. (2010). Castellaro et al. (2023, 2024) y Caste-
llaro y Roselli (2019, 2022) se han ocupado especialmente de analizar las varia-
ciones de la propia interacción sociocognitiva durante la lectura colaborativa de 
una tabla de doble entrada. Entre los principales hallazgos figura la influencia 
de la composición sociocognitiva de la díada (simetría-asimetría entre las com-
petencias específicas de los sujetos) sobre la dinámica interactiva (Castellaro et 
al., 2023, 2024); los efectos de la afinidad sociofectiva o amistad, como regula-
dora de las asimetrías relacionales que puedan darse durante la interacción 
(Castellaro y Roselli, 2019); la influencia del nivel de dificultad de los ítems sobre 
la ocurrencia de situaciones de conflicto sociocognitivo, y su posterior resolución 
de manera relacional o epistémica (Castellaro y Roselli, 2022).

Por su parte, Castellaro y Roselli (2020) estudiaron diferentes modalidades 
de integración entre las perspectivas individuales de los sujetos y la perspec-
tiva construida posteriormente por la díada, sobre la lectura de la tabla de 
doble entrada. En otros términos, analizaron cómo se traslada la posición 
individual de cada uno de los sujetos sobre el problema, a la posición colec-
tiva construida luego por ambos. Los resultados mostraron la superioridad del 
desempeño diádico sobre el individual, en términos del nivel de lectura de la 
tabla. También se identificaron diferentes modalidades de integración entre 
lectura individual y diádica. Por último, se observó la influencia del nivel de 
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complejidad del ítem y de la composición sociocognitiva de la díada sobre 
modalidades específicas de respuesta construidas por esta.

Los antecedentes mencionados en este subapartado abordaron la lectura de 
una tabla de contingencia ya construida, en un marco de interacción entre pares. 
El presente trabajo se diferencia de los anteriores en que se estudia un proceso 
distinto, como es la construcción de un sistema tabular, como forma de ordena-
miento de un conjunto primario de datos. Incluso, podría postularse que construir 
una tabla resultaría más demandante que leerla (Salsa y Gariboldi, 2018) porque 
lo primero implica necesariamente lo segundo, pero no de manera inversa. 

MÉTODO

Participantes

El estudio tuvo dos fases: individual y diádica (se describen en el siguiente 
subapartado). En la fase individual participaron 102 estudiantes de sexto 
(M=11.82 años; DE=0.36) y séptimo (M=12.99 años; DE=0.43) grado, de una 
escuela de gestión oficial ubicada en una localidad cercana a Rosario (San-
ta Fe, Argentina). De esa cantidad inicial, 80 estudiantes participaron en la 
fase diádica posterior, agrupados en 40 díadas. La pérdida de casos desde 
la fase individual hacia la fase diádica se dio por ausencia escolar durante 
el día de realización de la segunda o por no prestar consentimiento (propio o 
del adulto responsable) para esa segunda etapa. Los sujetos fueron selec-
cionados por disponibilidad. 

Dentro de la institución escolar, el estudio se realizó en dos años académicos 
consecutivos. En el primer año, sexto grado contaba con dos divisiones (“A” y 
“B”) y séptimo con una única división (“A”); la investigación se realizó en esos 
tres cursos. En el segundo año, a los fines de ampliar la muestra, solo se relevó 
sexto grado, porque los estudiantes de séptimo ya habían participado en el año 
anterior en su condición de estudiantes de sexto grado. Esto explica que de los 
102 casos que trabajaron en la fase individual, 76 eran de sexto y 26 de séptimo. 
Esta proporción fue similar en la fase diádica. A su vez, se optó por considerar 
a ambos grados como parte de una muestra única porque no había diferencias 
marcadas entre sus producciones (Castellaro et al., 2025; Martí et al., 2011). 
Además, esta ausencia de diferencias marcadas entre ambos grados se recon-
firmó posteriormente a partir de los análisis preliminares de este estudio.
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El estudio se enfocó en sexto y séptimo grado porque constituyen los dos 
grados escolares de finalización de primaria en los cuales el Ministerio de Edu-
cación (2011a) de Argentina plantea objetivos curriculares explícitos vinculados 
con “… interpretar y organizar información presentada en textos, tablas y distintos 
tipos de gráficos, incluyendo los estadísticos” (p. 26). Si bien lo anterior es parte de 
la planificación gubernamental, los participantes no habían recibido enseñanza 
sobre tablas estadísticas antes de comenzar la actividad aquí reportada. Esta 
información fue proporcionada por las docentes responsables de matemáticas.

Antes de comenzar la intervención se cumplieron los requerimientos éticos 
respectivos, que incluyó consentimiento informado de los propios participantes 
y de un/a adulto/a responsable.

Fases del estudio

El estudio tuvo dos fases. Primero, 102 sujetos produjeron un sistema de repre-
sentación en condición individual. Luego, 80 de esos sujetos trabajaron junto 
con un compañero/a, en una tarea similar, pero de manera diádica (40 díadas). 
La lógica global del estudio fue experimental o manipulativa (Ato et al., 2013) 
porque se analizó la variación intencional entre condición individual y diádica, 
sobre la producción del formato representacional estadístico, en condiciones 
relativamente controladas. En sentido estricto, se trató de un estudio cuasiexpe-
rimental porque no hubo conformación de las condiciones por azar (Ato et al., 
2013), y por la posible influencia de factores aleatorios que implica su realización 
en el propio contexto escolar. 

Fase individual

La tarea fue una adaptación de la propuesta por Martí et al. (2011). Esta comen-
zaba por la siguiente consigna: 

La siguiente lista presenta los datos de un grupo de estudiantes que asisten a otra 
escuela. Con esos datos CONSTRUYE UNA TABLA que muestre cuántos estudiantes 
de sexto grado y cuántos estudiantes de séptimo grado miden menos de 130 cm de 
altura, cuántos miden de 130 a 149 cm., cuántos miden de 150 a 169 cm y cuántos 
miden más de 169 cm.



Mariano Castellaro, Nadia Soledad Peralta, Juan Manuel Curcio, María Agustina Tuzinkievicz

56� Educación Matemática, vol. 37, núm. 2, agosto de 2025

El conjunto primario de datos estaba ordenado en forma de lista, integrada 
por 25 estudiantes. En relación con cada caso se especificaba: número ordinal 
dentro de la lista, nombre y apellido, grado escolar, edad y altura (figura 1). 

Figura 1. Conjunto de datos primarios a ordenar.  
Adaptado de Martí et al., 2011.

Debajo del conjunto de datos, se agregó un texto complementario, para reforzar 
la instrucción explícita de construir una tabla que combine las frecuencias de 
grado y altura (intervalo)

(!) PARA TENER EN CUENTA… Recuerda que una TABLA (como la que debes cons-
truir) permite ordenar la información en filas (horizontales) y columnas (verticales). 
La combinación de esas filas y columnas forman celdas o espacios, que te mostra-
rán cuántos estudiantes de cada grado miden determinada altura. 
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La consigna original propuesta por Martí et al. (2011) solicitaba diferenciar inter-
valos de altura (idénticos a los utilizados en este estudio), pero en función del género 
de los casos (niñas y niños). Además, la variable género no estaba explicitada en la 
lista original de datos, sino que debía inferirse a partir del nombre de cada sujeto 
presente en la lista. Por recomendaciones éticas y para evitar el sesgo de género, 
en el presente estudio se adecuó dicha consigna, sustituyendo la variable nominal 
género (niñas y niños) por otra de similar escala de medición, que fue el grado 
escolar (sexto grado y séptimo grado). Al mismo tiempo, como el grado escolar no 
podía inferirse de los datos explícitos de la lista (como sí era el caso del género en 
la versión anterior, que se deducía a partir del nombre de cada sujeto), se agregó 
una columna extra que explicitaba el grado escolar al que pertenecía cada caso. 

El material incluía un cuadernillo que contenía la consigna correspondiente, 
la lista con los datos del grupo ficticio de estudiantes, una página en blanco con 
el título, Construye la Tabla en esta hoja, y una página final sin texto que podía 
utilizarse como borrador. Esta fase individual se realizó al interior de cada clase 
escolar y la administración fue colectiva (todos los estudiantes trabajando en 
simultáneo y en la misma aula). El tiempo de realización osciló entre 10 y 30 
minutos, según el caso. 

Fase diádica

Durante la semana posterior, los estudiantes realizaron la misma tarea pero en 
díadas, compuestas por dos compañeros/as de la misma clase. Estudios previos 
(e.g., Castellaro y Roselli, 2018, 2019) sugieren que una variable interviniente en 
el trabajo entre pares son los niveles de competencia específica (relativa a la 
tarea) de los sujetos, y la similaridad o diferencia entre estos. Por tal motivo, las 
díadas fueron conformadas tratando de distribuir de la manera más homogénea 
posible el nivel de producción individual de sus miembros (básico o avanzado; 
ver sección “Análisis de las producciones”). Así, se conformaron tres tipos de 
díada: simetría básica (n=13), integradas por dos sujetos con producciones bási-
cas; simetría avanzada (n=11), integradas por dos sujetos con producciones 
avanzadas, y asimetría (n=16), integradas por dos sujetos con diferentes niveles 
de producción. Esta conformación se dio independientemente del grado escolar, 
al considerar a todos los sujetos como parte de una muestra única, como se 
mencionó en la sección “Participantes”.  

La actividad de la condición diádica fue idéntica a la propuesta en la fase 
individual, con excepción de dos puntos. Primero, el fragmento de la consigna 
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“…construye una tabla…” (variante individual) fue sustituido por “…construyan 
JUNTOS una tabla” (variante colaborativa). Segundo, se agregó una oración final 
que enfatizaba el carácter colaborativo de la actividad:“Es muy importante que 
trabajen juntos, dialogando y en equipo”. 

La fase diádica se realizó en un lugar diferente al aula habitual de clases, 
que consistía en un salón de usos múltiples. No se estableció un tiempo límite 
para realizar la tarea, aunque esto se detuvo cuando se observó agotamiento o 
desmotivación persistente. En esta fase diádica, al igual que en la fase individual, 
la recopilación de datos fue realizada en equipo por los cuatro autores del tra-
bajo, todos miembros del mismo grupo de investigación. Ningún investigador 
intervino durante la actividad, se limitaron a supervisar que los sujetos compren-
dieran la consigna del trabajo, al inicio de la actividad.

Análisis de las producciones

Los tipos de sistema producidos fueron categorizados según una adaptación de 
Martí et al. (2011) y se presentan en la tabla 1. El primer autor codificó el total 
de las producciones. Para evaluar concordancia entre observadores, 20% de las 
producciones fueron codificadas independientemente por el tercer autor. El 
acuerdo entre estos superó 90%. Cuando hubo discrepancias, estas fueron 
resueltas por discusión.

Tabla 1. Tipos de producciones observados

Categoría Definición Ejemplo* Nivel de 
producción

Lista 
reproducción 
(LR).

Reproducción literal de la 
lista original de datos que 
integra la consigna.

Básico
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Lista 
ordenada 
según curso 
(LC). 

Ordenamiento de los ca-
sos según una única di-
mensión (horizontal o 
vertical), sin un intento de 
tabulación cruzada y dife-
renciados según el grado 
escolar (sexto o séptimo).

Básico

Lista 
ordenada 
según altura 
(LA). 
Ordenamiento 
de los casos 
según una 
única 
dimensión 
(horizontal o 
vertical), sin un 
intento de 
tabulación 
cruzada y 
diferenciados 
según altura. 

Por alturas netas, ordena-
das en sentido creciente o 
decreciente (LAN).

Básico

Por intervalos de altura 
implícitos, es decir, si bien 
no hay rótulos o encabe-
zados, se observa un or-
denamiento tácito (LAI)

Básico

Por intervalos de altura 
explicitados como tales, es 
decir, por rótulos o enca-
bezados (LAE)

Avanzado 
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Lista 
ordenada 
según curso e 
intervalos de 
altura (LCA). 

Ordenamiento de los ca-
sos según una única di-
mensión (horizontal o 
vertical), sin un intento de 
tabulación cruzada y dife-
renciados según altura y 
grado escolar. 

Avanzado

Tabla cruzada 
con nombres 
(TN). 

La información se presenta 
en celdas, resultantes del 
cruce de intervalos de altu-
ra y grado escolar. Sin em-
bargo, estas contienen los 
nombres de los casos y no 
un valor de frecuencia o 
recuento de resumen. 

Avanzado

Tabla de 
frecuencias 
cruzadas (TF). 

La información se presen-
ta en celdas, resultantes 
del cruce de intervalos de 
altura y grado escolar. Es-
tas contienen valores de 
frecuencia o recuento, 
como resumen de casos 
(tabla convencional de 
doble entrada). 

Avanzado

Otro (O). Producciones sin un criterio definido o identificable de construcción. 
También incluye la no realización de la tarea, o solo una producción 
incipiente.

Básico

* Nota. Los ejemplos corresponden a producciones individuales o colaborativas. 

Luego, los diferentes tipos de producciones fueron asociados con un nivel es-
pecífico: básico o avanzado. Esto se determinó siguiendo a Martí et al. (2011), 
quienes propusieron diferenciar producciones “correctas” e “incorrectas”, según su 
adecuación al componente principal de la consigna, que era comparar el número 
de niños y niñas en cada intervalo de altura. En el presente estudio, la categoría 
“correcta” e “incorrecta” fue sustituida por “básica” y “avanzada”, respectivamente, y 
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se sustituyó la variable género (niñas y niños) por grado (sexto y séptimo). Así, se 
consideraron como “avanzadas” a las siguientes categorías: tablas con nombres, 
tablas de frecuencias, listas ordenadas por combinación de intervalos de altura 
y grado, listas ordenadas según intervalos de altura explícitos. En cambio, las 
producciones “básicas” fueron: listas reproducción, listas por grado escolar, listas 
por alturas netas y listas por intervalos implícitos.

Lógica del análisis

Se propusieron dos pasos analíticos correspondientes con los dos objetivos del 
estudio. Primero, se comparó la proporción de formatos producidos en condición 
individual y diádica. Aunque las díadas estaban integradas por una parte de los 
sujetos que ya habían participado de la fase individual, inicialmente se consi-
deró que las condiciones de estudio (individual y diádica) contaron con unida-
des de análisis diferentes entre sí. En la condición individual, la unidad de 
análisis fue la producción de cada individuo (n=102); en la condición diádica, 
la unidad de análisis fue la producción de cada díada (n=40). Un diseño clásico 
de medidas dependientes no solo incluiría los mismos participantes en ambas 
condiciones, sino también la misma unidad de medición. Por consiguiente, en 
este primer momento, se trataron a ambas condiciones como independientes, 
ya que la meta era comparar las distribuciones de respuestas entre dos “grupos”, 
es decir, respuestas individuales, versus, respuestas diádicas. El criterio de inde-
pendencia aquí propuesto también encuentra fundamento a nivel conceptual. 
Como se planteó en la Introducción, se asume que una producción social (en 
este caso, díada) resulta emergente e irreductible con respecto a las individua-
lidades de sus integrantes (Mejía-Aráuz et al., 2018; Rogoff, 2003; Wertsch, 1998). 
En otras palabras, como las díadas son nuevas unidades (formadas por sujetos 
que antes participaron de manera individual), sus producciones no pueden 
emparejarse una a una con las producciones individuales. 

El segundo paso analítico es complementario del anterior. En el primero, el foco 
estuvo puesto en evaluar si la distribución de los formatos cambia entre las condi-
ciones, tratando las unidades de análisis como independientes. El nuevo análisis 
planteó un enfoque alternativo que relaciona las producciones individuales previas 
de los integrantes de la díada y la posterior producción de la propia díada (por 
ejemplo, qué tan frecuentemente un formato diádico coincide con ambos, uno o 
ninguno de los formatos individuales producidos previamente por sus integrantes). 
Esto se consideró desde dos criterios: (a) los tipos (cualidad) de formatos producidos; 
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(b) el nivel (calidad) de los formatos producidos. En cuanto al punto (a), se analizó 
la igualdad o diferencia entre los tipos de producción individuales previas de los 
integrantes de la díada, y si el tipo de producción diádica era nueva o similar con 
respecto a los primeros. Por su parte, en cuanto al punto (b), las producciones se 
agruparon en dos niveles de complejidad (básico-avanzado) según el criterio de la 
tabla 1. En este caso, se consideró el nivel de las producciones individuales previas de 
los integrantes de la díada (básico-básico, avanzado-avanzado y básico-avanzado) 
y el nivel de la producción lograda posteriormente por la propia díada (básico o 
avanzado). Más adelante, la Tabla 4 resume los dos criterios. 

En síntesis, a través de ambos análisis se buscó aportar miradas complemen-
tarias. El primero, brinda un panorama general de las diferencias entre condi-
ciones; el segundo, permite profundizar en cómo la díada construye su 
producción en función de las producciones individuales previas de sus integrantes. 

RESULTADOS

Comparación de las producciones en condición individual y diádica

La tabla 2 presenta las tipos de producciones observados en las condiciones 
individual y diádica.

Tabla 2. Frecuencias (con porcentajes por fila) de tipo de formato  
producido según condición.

Condición LR LC LA LCA TN TF O Total

Individual 7
(6.9)

4
(3.9)

60
(58.8)

3
(2.9)

7
(6.9)

1
(1.0)

20
(19.6)

102
(100.0)

Diádica 2
(5.0)

1
(2.5)

30
(75.0)

4
(10.0)

0
(0.0)

1
(2.5)

2
(5.0)

40
(100.0)

Total 9
(6.3)

5
(3.5)

90
(63.4)

7
(4.9)

7
(4.9)

2
(1.4)

22
(15.5)

142
(100.0)

Nota. (LR) Lista reproducción; (LC) Lista ordenada según curso; (LA) Lista ordenada según altura; (LCA) Lista 
ordenada según curso e intervalos de altura; (TN) Tabla cruzada con nombres; (TF) Tabla de frecuencias 
cruzadas; (O) Otro. 
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En ambas condiciones (individual y diádica), el formato más observado fue 
lista agrupada por altura (LA), incrementándose en las producciones diádicas 
(75.6%) por sobre las individuales (58.8%). De manera más específica, en relación 
con los subtipos de formatos de lista ordenados por altura (por intervalos explí-
citos, intervalos implícitos y valores netos) en condición individual, predominó 
aquel basado en intervalos explícitos de altura (LAE; 𝑓=39, 65.0%), seguido por 
intervalos implícitos (LAI; 𝑓=12, 20.0%) y, finalmente, por alturas netas (LAN; 𝑓=9, 
15.0%). Estas proporciones fueron similares en la condición diádica (LAE; 𝑓=20, 
66.7%; LAI; 𝑓=3, 10.0%; LAN; 𝑓=7, 23.3%). El resto de las producciones tipo lista 
(lista reproducción, lista por curso, lista por curso y altura) sumaron 13.7% de la 
condición individual y 17.5% de la condición diádica. La proporción total obser-
vada de formatos tipo tablas cruzadas (con nombres y de doble entrada) fue 
baja, considerando que representó 7.9% de las producciones individuales (𝑓=8) 
y 2.5% de las diádicas (𝑓=1). Incluso, predominaron las tablas con nombres (y 
no frecuencias) en sus celdas, sobre todo en la condición individual.

También, se propuso una agrupación de los datos anteriores, para incluir un 
análisis de la asociación entre condición de trabajo (individual y diádica) y el 
tipo de producción. El criterio de agrupamiento fue si las producciones proponían 
alguna forma de ordenamiento basado en alturas, acorde con la componente 
principal de la consigna de trabajo. De esta manera, por un lado, se agruparon 
las categorías que no cumplían este criterio (reproducción de lista, lista por 
curso y otros); por el otro, se agruparon las producciones que sí lo cumplían 
(listas por altura, listas por curso y altura, tablas cruzadas con nombres, tablas 
cruzadas de frecuencias). Como puede observarse en la tabla 3, las primeras 
predominaron en la condición individual, y las segundas predominaron en la 
condición diádica. Como se dijo, en este paso analítico las condiciones se con-
sideraron como independientes por tratarse de unidades de análisis diferentes 
entre sí (individuo y díada, respectivamente). Bajo este supuesto, se utilizó la 
prueba Chi cuadrado para considerar una posible asociación entre la condición 
de trabajo y el nivel de las producciones, ambas variables consideradas como 
nominales. Esta prueba arrojó un resultado positivo ([𝑥2(1) = 4.86, 𝑝  =  0.027], 
lo que indica una asociación estadísticamente significativa entre el tipo de 
condición (individual o diádica) y el nivel alcanzado en las producciones. Es 
decir, los datos muestran que el nivel de producción tiende a variar según el 
tipo de participación: las producciones de nivel básico se observaron con mayor 
frecuencia en la condición individual, mientras que las de nivel avanzado fueron 
más frecuentes en la condición diádica.
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Tabla 3. Frecuencias (con porcentajes por fila) de tipos de formato  
reagrupados, según condición.

Condición LR/LC/O LA/LCA/TN/TF Total

Individual 31
(30.4)

71
(69.6)

102
(100.0)

Diádica 5
(12.5)

35
(87.5)

40
(100.0)

Total 36
(25.4)

106
(74.6)

142
(100.0)

Nota. (LR/LC/O) Agrupación de Lista reproducción, Lista ordenada según curso y Otros; (LA/LCA/TN/TF) 
Agrupación de Lista ordenada según altura, Lista ordenada según curso e intervalos de altura,Tabla cruzada 
con nombres, Tabla de frecuencias cruzadas. 

Relación entre producción diádica y producciones individuales previas

Este análisis complementario relacionó la producción diádica con las produc-
ciones individuales previas de sus integrantes. Específicamente, se consideró si 
los tipos de producciones individuales previas eran similares o diferentes entre 
sí, y –a su vez– si el tipo de producción diádica posterior era nuevo o similar 
con respecto a las primeras. Las cuatro situaciones resultantes se mencionan 
en la tabla 4.

Tabla 4. Criterios de análisis de la relación entre producción diádica  
y producciones individuales previas.

Criterios de 
análisis 

Producciones 
individuales previas

Producción diádica posterior

Tipo de 
producción

Similares entre sí Nueva 

Similar (ejemplo en figura 2)

Diferentes entre sí Nueva (ejemplo en figura 3)

Similar a una de las producciones 
individuales (ejemplo en figura 4)
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En las díadas cuyos integrantes tuvieron producciones individuales similares 
entre sí, la producción diádica final tendió a reproducir ese mismo tipo inicial 
(16 de 17 casos). La figura 2 ilustra esta situación: cada sujeto produce indivi-
dualmente una lista ordenada por altura, con base en recuentos netos, lo cual 
se traslada al formato diádico.

Figura 2. Ejemplo: Relación entre producciones individuales similares y reproducción de 
ese formato por la díada (lista por alturas netas).

En cambio, cuando los tipos de producciones individuales fueron diferentes entre 
sí, una parte de las producciones diádicas resultaron nuevas (10 de 23). La 
figura 3 muestra el caso del sujeto 1 que había producido una lista basada en 
altura (recuentos netos) y el sujeto 2 un intento de lista ordenada por curso; la 
producción diádica resultó nueva, puesto que lograron construir una lista basa-
da en intervalos explícitos de altura. 
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Figura 3. Ejemplo: Relación entre producciones individuales diferentes (lista por alturas 
netas - lista ordenada por curso) y producción de un formato nuevo por la díada (lista por 

intervalos explícitos de altura).

Por su parte, el resto de las díadas, cuyos integrantes tenían producciones ini-
ciales diferentes entre sí, logró una producción diádica coincidente con la emi-
tida por uno de los integrantes en la producción individual (13 de 23). La figura 
4 presenta dicha situación. 

Figura 4. Ejemplo: Relación entre producciones individuales diferentes y producción diádica 
similar a una de las producciones individuales iniciales.

En síntesis, si las producciones individuales iniciales eran similares entre sí, fue 
más probable que la producción diádica repitiera o reproduciera ese mismo 
formato. En cambio, la posibilidad de que la díada genere una producción díá-
dica nueva, con respecto a ambas producciones individuales anteriores, se 
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incrementó cuando estas eran diferentes entre sí; más allá de que también se 
hayan observado díadas que reprodujeron el formato producido previamente 
por uno de sus integrantes.

La relación entre producción diádica y producciones individuales previas 
también se indagó considerando el nivel de las mismas. Las producciones se 
agruparon en dos niveles de complejidad (básico y avanzado), según los criterios 
de la tabla 1. En general, las díadas cuyos integrantes contaban con producciones 
iniciales de similar nivel, tendieron a mantenerlo en la producción colaborativa. 
En este sentido, de las 13 díadas cuyos integrantes habían realizado formatos 
individuales básicos, dos lograron una producción colaborativa avanzada (el 
resto mostró producciones díadicas básicas). Por su parte, solo una de las once 
díadas con formatos individuales avanzados mostraron una producción diádica 
de nivel básico (retroceso). Finalmente, en las 16 díadas cuyos miembros con-
taban con producciones individuales de diferente nivel (básico-avanzado), 13 
mostraron producciones avanzadas en la fase colaborativa (en tres díadas res-
tantes predominó una producción básica). 

Finalmente, se analizó la posibilidad de que la díada propusiera un tipo de 
producción nuevo o ya propuesto en la fase individual, en combinación con el 
nivel de las producciones individuales previas (tabla 5). 

Tabla 5. Relación entre producción diádica y producciones individuales 

Producciones individuales de los 
integrantes de la díada

Producción diádica posterior

Total
Nivel Tipos Nueva Similar a una de 

las prod. indiv.
Similar a ambas 

prod. indiv.

Dos básicas Similares 1 − 4 5

Diferentes 3 5 − 8

Dos avanzadas Similares 0 − 7 7

Diferentes 2 2 − 4

Una básica y una 
avanzada

Similares − − − −

Diferentes 5 11 − 16

Total Similares 1 0 11 12

Diferentes 10 18 0 28

Nota. El signo − indica "no aplica". 
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La tabla 5 también permite observar la posibilidad de que la díada propon-
ga un tipo de producción nuevo o ya propuesto en la fase individual, pero en 
combinación con el nivel de las producciones individuales. En este sentido, se 
habla de tres composiciones diádicas, según el nivel de las producciones indi-
viduales previas de los compañeros/as: simetría básica (ambos sujetos habían 
realizado producciones individuales de nivel básico), simetría avanzada (ambos 
sujetos habían realizado producciones individuales de nivel avanzado) y asime-
tría (un sujeto había realizado una producción individual de nivel básico y el 
otro una de nivel avanzado). En las díadas con simetría básica, cuando los 
sujetos habían realizado producciones individuales de un mismo tipo, la ten-
dencia fue mantener ese mismo tipo en la fase diádica (4 de 5 casos). En cam-
bio, si los tipos de respuestas básica individuales eran diferentes entre sí, 
aumentó la posibilidad de una producción diádica nueva (3 de 8), aunque 
también se observó una tendencia a trasladar uno de los tipos producidos ini-
cialmente por uno de los sujetos (5 de 8). En las díadas con simetría avanzada 
se observó una tendencia similar. Por su parte, en las díadas asimétricas, la 
mayor parte de las producciones diádicas coinciden con la perspectiva individual 
del sujeto de nivel avanzado (11 de 16). 

DISCUSIÓN

El presente estudio propuso indagar los siguientes interrogantes: ¿qué tipos de 
formatos representacionales se producen? ¿Estas producciones presentan varia-
ciones según ocurran en condición individual o diádica (con un compañero/a)? 
¿De qué maneras se integran las producciones iniciales de cada sujeto en la 
posterior producción diádica? En este sentido, se propusieron dos objetivos. El 
primero, fue comparar la construcción de un sistema representativo de datos 
cuantitativos en condición individual y diádica. El segundo, fue analizar la rela-
ción entre la producción diádica y las producciones individuales de los sujetos. 
Ambos objetivos refieren a estudiantes de sexto y séptimo grado de primaria que 
trabajaron en una consigna que solicitaba construir una tabla que vinculara las 
frecuencias de las categorías de dos variables (coincidencia implícita con la 
noción de tabla de contingencia). El foco de interés estuvo puesto en la cons-
trucción de tablas de contingencia, puesto que la consigna solicitaba explícita-
mente construir una tabla que describiera las frecuencias (“cuántos/as”) cruzadas 
de dos variables específicas, presentes en un conjunto primario de datos. La 
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dificultad que planteaba esta construcción implicó la observación de formatos 
alternativos, que se alejaron en mayor o menor medida al esperado, según las 
instrucciones de la tarea.

Uno de los principales hallazgos refiere a la baja proporción de formatos 
tabulares observados, tanto en condición individual como diádica. En ambos casos, 
el total de tablas, ya sea con nombres en sus celdas o con frecuencias, no supe-
ró el 10% de las producciones (tabla 2). Este resultado coincide con la literatura, 
en tanto ya se había reportado la dificultad para construir tablas en general, y 
especialmente de contingencia (Martí et al., 2011). Parecería que los sujetos no 
tienen en cuenta a la tabla como una herramienta cognitiva que les permita 
organizar y clasificar variables. Tampoco parece que la tabla sea un objetivo 
enseñado en el aula escolar (como esta planteado en las planificaciones guber-
namentales), aunque sea usada y/o aprendida por algunos/as estudiantes. Otros 
trabajos también han mostrado una menor predilección de los estudiantes a 
ordenar datos mediante la construcción de tablas, en comparación con otros sis-
temas (Chick y Watson, 2001; Estrella y Estrella, 2020; Pallauta et al., 2022c). Más 
allá de estos antecedentes, una posible hipótesis era que el trabajo diádico facili-
tara la producción de dichos sistemas, pero esto no ocurrió en relación con el 
formato específico de tablas de contingencia.

El tipo de producción claramente predominante fue tipo lista (72.5% en 
condición individual; 92.5% en condición diádica), específicamente, aquellas 
agrupadas según altura. Esta tendencia se acentuó en la condición diádica. Si 
bien la construcción de una lista según altura se aleja del formato esperado 
para una tabla de  contingencia (Estrella y Estrella, 2020), indica un intento de 
adhesión a lo planteado por la consigna que, en parte, requería ordenar los 
datos en intervalos de altura (Martí et al., 2011). Parecería que para los estudian-
tes resulta más accesible pensar y organizar los datos a partir de una única 
dimensión, expresada horizontal o verticalmente, aun en niveles como sexto y 
séptimo grado. En cambio, organizar los datos a partir de la combinación de dos 
variables implica un auténtico desafío para la mayoría de los sujetos. Desde la 
perspectiva de Chick y Watson (2001), la distinción entre producir listas y tablas 
implicaría la contraposición entre, por un lado, los niveles uniestructural y mul-
tiestructural (mayormente asociados con la producción de listas), y por el otro, 
el nivel relacional (mayormente ligado a la producción de sistemas que cruzan 
dos variables, como es el caso de las tablas de contingencia).

También se analizó el nivel de las producciones. Partiendo del criterio de Martí 
et al. (2011), se distinguieron dos niveles, básico y avanzado, según el grado de 
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respuesta a la demanda principal de la consigna, que era comparar el número 
de estudiantes de sexto y séptimo grado en cada intervalo de altura. Por un lado, 
las producciones “avanzadas” fueron los dos tipos de tablas (con nombres y con 
frecuencias), lista ordenada por intervalos de altura explícitos y lista ordenada 
por altura y curso. Por el otro, las producciones “básicas” correspondieron a las 
categorías lista reproducción, lista por grado escolar, lista por alturas netas, lista 
por intervalos implícitos. En este aspecto, se observó que la condición diádica no 
siempre implica una producción de mayor complejidad que la lograda por sus 
integrantes en condición individual. En este sentido, los resultados remiten a las 
tres situaciones básicas propuestas por Watson y Chick (2001), quienes diferencian 
entre lifting (avance), hovering (mantenimiento) y falling (retroceso). Seguramente, 
estos desenlaces dependan de las dinámicas relacionales que dan lugar a estos 
procesos, lo cual será indagado en futuros trabajos.

La mayoría de los estudiantes con los que se trabajó fueron capaces de ge-
nerar un ordenamiento de los datos de acuerdo con la demanda de la tarea, y 
esto se incrementó parcialmente en el trabajo entre pares. Ahora bien, la dificultad 
aparece cuando se trata de construir específicamente un sistema tabular, y más 
aún si deben reportarse valores de frecuencia. Desde la perspectiva de Chick 
(2004), podría afirmarse que los estudiantes de estos niveles (sexto o séptimo 
grado) logran las técnicas transnumerativas más simples, tales como ordenamiento, 
agrupamiento, selección de subconjunto de datos, cambio de tipo de variable (en 
este caso, la recodificación de la altura en intervalos) y graficación; sin embargo, 
la mayor dificultad aparece en torno a las técnicas más sofisticadas como cálculo 
de frecuencias y de proporciones, que aplican a tablas de contingencia. 

Por último, este trabajo también analizó el pasaje de las producciones indi-
viduales de los sujetos y su integración en la producción diádica posterior. La 
principal conclusión es que la posibilidad de una construcción diádica nueva se 
da cuando hay diferencias entre las producciones iniciales individuales, es decir, 
a partir de la disidencia. De lo contrario, cuando estas últimas son similares, la 
tendencia a nivel diádico es mantener el mismo tipo de producción. Este resultado 
coincide con Castellaro y Roselli (2020), en el cual se había realizado un análisis 
similar, pero referido a la lectura (no la construcción) de una tabla de contingencia.

La disidencia entre las producciones individuales, entendida como un factor 
potencial de nuevas producciones diádicas, puede vincularse con ciertos aspec-
tos del paradigma general sostenido por la teoría del conflicto sociocognitivo 
(Perret-Clermont, 2022). En este sentido, la diferencia inicial entre las posiciones 
de los sujetos es una condición para la construcción de una respuesta diádica 
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nueva (Peralta y Roselli, 2016). Más aún, cuando lo anterior aplicó a díadas cuyos 
integrantes habían logrado producciones individuales de nivel básico (simetría 
básica), en algunos casos la producción diádica nueva implicó un mayor nivel 
que las iniciales. También es posible que esta disidencia inicial entre los forma-
tos individuales derive en una producción diádica similar a la propuesta previa-
mente por uno de los sujetos. Esto correspondería con una situación de 
influencia social, positiva o negativa, dependiendo de si la díada logra construir 
un formato más o menos complejo. Dichos procesos de influencia social asimé-
trica pueden explicarse por diferentes factores, como ser relativos a la competencia 
específica (Asterhan et al., 2014), o más ligados a aspectos psicosociales como 
personalidad (Nussbaum, 2002), afinidad socioafectiva (Castellaro y Roselli, 2019), 
género (Psaltis et al., 2009), entre otros. 

CONCLUSIÓN

Respecto a los interrogantes y objetivos planteados, el trabajo aporta tres con-
clusiones principales. Primero, la producción de tablas estadísticas, específica-
mente de contingencia, como sistema de representación de relaciones entre 
variables, constituyó un proceso de alta demanda cognitiva para los estudiantes 
de sexto y séptimo grado. En el caso de la tabla de contingencia, los datos 
representan la frecuencia con la que se observan las combinaciones de los 
valores de las categorías (o clases) de esas variables. Ante la dificultad que 
plantea la construcción de una tabla de doble entrada, el sistema representativo 
más recurrente, y de preferencia para los estudiantes, es el sistema tipo lista, 
basado en una sola variable y presentada horizontal o verticalmente, y organi-
zado según intervalos de la variable en estudio. Esto último sugiere un intento 
de adhesión a la consigna, por lo cual se puede concluir que el nivel general 
de las producciones fue medio-avanzado (Martí et al., 2011). En segundo lugar, 
el trabajo diádico se asoció con una mayor proporción de producciones avan-
zadas, en comparación con el trabajo individual; sin embargo, también se obser-
varon situaciones de neutralidad –e incluso retroceso– de lo diádico sobre lo 
individual, por lo cual resta profundizar en las dinámicas relacionales involucra-
das. Y tercero, la posibilidad de una construcción diádica nueva, con respecto a 
las producciones individuales, aumenta cuando estas son diferentes entre sí, 
aunque en un marco de simetría de nivel básico o avanzado. 
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Aunque la producción de tablas fue analizada en el marco de interacción 
entre pares, debe recordarse que el foco del estudio estuvo puesto exclusiva-
mente en el producto final logrado por la díada (el sistema representacional 
construido), quedando pendiente el análisis de la dinámica intersubjetiva ocu-
rrida durante la actividad. Este punto constituye un elemento central para pro-
fundizar en la comprensión de la construcción colaborativa de listas y tablas, 
por ejemplo, analizando el discurso conversacional de los sujetos. Futuras inves-
tigaciones apuntarán en esta dirección. Además, el estudio se focalizó en estu-
diantes de sexto y séptimo grado, por lo cual sería interesante ampliarlo a cursos 
anteriores y posteriores dentro del sistema educativo.

En cuanto a las limitaciones del estudio, se identificaron dos principales. Una, 
se empleó un enfoque cuasiexperimental en contexto natural (aula escolar). 
Todo esto tuvo que llevarse a cabo para fomentar la factibilidad y ecología del 
estudio, aunque sin resignar requisitos básicos de validez interna. Y la otra, si 
bien se aseguró que los estudiantes no habían trabajado contenidos estadísticos 
durante el año académico (a través de una entrevista con la maestra responsa-
ble), no se controlaron directamente competencias matemáticas generales y/o 
específicas de los sujetos. 

La investigación se centró en estudiantes de sexto y séptimo grado, resaltan-
do la importancia de abordar estas habilidades desde temprana edad en el 
currículo educativo (Estrella y Estrella, 2020), en entornos individuales como 
colaborativos. Los hallazgos podrían tener implicaciones para el diseño de estra-
tegias de enseñanza y evaluación en el ámbito de la lectura y representación 
de datos. A su vez, la identificación de diferentes niveles de competencia indivi-
dual en la construcción de tablas sugiere la importancia de abordar las necesi-
dades y habilidades específicas de cada estudiante. Fomentar que los 
estudiantes analicen datos en formatos diversos, se comuniquen eficazmente y 
aboguen por sus propias representaciones, es crucial para mejorar la alfabeti-
zación estadística (Watson, 2009; Watson y Smith, 2022). Como se mencionó al 
inicio del artículo, la mayor parte de los antecedentes (ajenos o propios) han 
abordado la lectura de tablas. El presente trabajo permitió abordar un proceso 
complementario, como es la construcción de un sistema tabular, como forma de 
ordenamiento de un conjunto primario de datos. Los resultados confirman la 
idea de la complejidad que implica dicho proceso, incluso más marcada que en 
relación a su lectura.
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