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Actitudes hacia las matematicas en estudiantes
de primaria

Elementary school students' attitudes towards mathematics

Alejandra Herrera Salgado,! Osiel Ramirez Sandoval,?
Maria del Socorro Garcia Gonzalez3

Resumen: Esta investigacion fue disenada utilizando el Modelo Tripartita de
la Actitud como marco conceptual para indagar las actitudes hacia las mate-
maticas en educacion primaria. El estudio fue de corte cuantitativo y conto con
la participacion de 329 estudiantes de los seis grados de una escuela publica
(6-12 anos) en México. Las actitudes se midieron mediante una adaptaciéon de
la Escala de Actitudes hacia la Matematica Temprana, que evalua el gusto por
las matematicas, la percepcion de dificultad y de utilidad, el autoconcepto
matematico, la perseverancia y la curiosidad. Los resultados mostraron que las
actitudes hacia las matematicas en todos los grados son ligeramente positivas,
con una tendencia mas favorable en el cuarto grado; el gusto por las mate-
maticas es mayor en los primeros cuatro grados; los estudiantes de primero,
segundo y cuarto grados perciben menor dificultad y mayor utilidad en las
tareas matematicas; los tres grados superiores manifiestan mayor curiosidad
por aprender matematicas; y en el autoconcepto matematico no se observaron
diferencias. Estos hallazgos pueden servir como sustento para futuras
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investigaciones relacionadas con el fortalecimiento de las actitudes hacia las
matematicas en educaciéon primaria.

Palabras clave: Actitudes, matemdticas, estudiantes, primaria.

Abstract: This research was designed using the Tripartite Model of Attitude as
a conceptual framework to study attitudes toward mathematics in primary
education. The study was quantitative and involved 329 students from all six
grades of a public elementary school (ages 6-12) in Mexico. Attitudes were
measured through an adaptation of the Escala de Actitudes hacia la Matemadtica
Temprana (Early Mathematics Attitudes Scale) which assesses liking of
mathematics, perceived difficulty and usefulness, mathematical self-concept,
perseverance, and curiosity. The results showed that attitudes toward mathematics
across all grades were slightly positive, with a more favorable trend in fourth
grade. Liking of mathematics was greater in the first four grades; students in
first, second, and fourth grades perceived less difficulty and greater usefulness
in mathematical tasks; students in the three upper grades demonstrated greater
curiosity about learning mathematics; and no significant differences were
observed in mathematical self-concept These findings may serve as a basis for
future research aimed at strengthening attitudes toward mathematics in
elementary education.

Keywords: Attitudes, mathematics, students, elementary school.

ANTECEDENTES

El estudio del Dominio Afectivo, o afecto, en Educacion Matematica parte del
trabajo seminal de McLeod (1992), quien lo definio como “una amplia gama de
creencias, sentimientos y estados de animo que van mas alla del ambito de la
cognicion” (p. 576), y sefald que las actitudes, creencias y emociones son sus
descriptores basicos. MclLeod argumentd que ‘la mejora de la educacion mate-
matica requeria cambios en las respuestas afectivas tanto de los ninos como de
los adultos’ (1992, p. 575), subrayando asi la importancia de atender procesos
cognitivos y las dimensiones emocionales en el aula. Décadas después,
Gomez-Chacon (2000) confirmé que el afecto influye reciprocamente en el
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autoconcepto del estudiante y en su aprendizaje, la experiencia afectiva al
enfrentarse a tareas matematicas modifica las creencias del alumnado, las cua-
les a su vez condicionan su comportamiento y su disposicion a aprender. La
presente investigacion se enfoca en las actitudes, particularmente en el contexto
del aprendizaje de las matematicas.

El crecimiento de los estudios sobre actitudes ha sido impulsado, en gran
medida, por el rechazo hacia las matematicas. En esta linea, se pueden identi-
ficar diversos intereses, algunas investigaciones se han enfocado en medir las
actitudes considerando los contenidos matematicos propios de los niveles esco-
lares en los que se indagan, o bien centrandose en areas especificas. Un grupo
importante ha dirigido su atencién hacia la estadistica (Auzmendi, 1992), lo que
ha derivado en la elaboracién de escalas (Fennema y Sherman, 1976) y su
adaptacion. Otros se han concentrado en explorar la relaciéon entre las actitudes
y el rendimiento matematico, mientras que muy pocos se han dedicado a aten-
der cuestiones conceptuales (Di Martino y Zan, 2010). Esto tltimo se debe, en
parte, a la falta de consenso en torno a la definicion del constructo actitud
(Garcia y Juarez, 2011).

Respecto a este ultimo punto, las actitudes pueden entenderse, de manera
simple, como el gusto hacia las matematicas; sin embargo, también pueden
concebirse como un conjunto de componentes: uno afectivo, relacionado con
las emociones; uno cognitivo, asociado a las creencias y el autoconcepto; y uno
conductual, que da cuenta de aspectos como la motivacion, la perseverancia, la
curiosidad y el deseo de aprender. Por ello, en los siguientes parrafos, al descri-
bir algunos hallazgos de la investigacion sobre actitud, se hara referencia a estos
componentes.

Diversos estudios internacionales han evidenciado una disminucién progre-
siva de actitudes positivas hacia las matematicas a medida que avanza la
escolaridad. Hidalgo et al. (2004), en Espafa, investigaron el rechazo hacia las
matematicas desde la educacion primaria hasta la universidad. Como resultado,
encontraron que en el primer ciclo de primaria el nivel de rechazo era bajo; sin
embargo, el gusto por las matematicas tendia a disminuir en los siguientes dos
ciclos, siendo esta tendencia mas evidente en la secundaria. Ademas, observaron
que los estudiantes de quinto grado percibian las matematicas como mas difi-
ciles en comparacion con quienes cursaban tercero.

También descubrieron una relacion entre el autoconcepto matematico y el
rendimiento académico, a la que denominaron “peligroso circulo vicioso”: cuan-
do la dificultad en matematicas desemboca en un bajo rendimiento escolar, se

EDUCACION MATEMATICA, VOL. 37, NUM. 3, DICIEMBRE DE 2025 3



Alejandra Herrera Salgado, Osiel Ramirez Sandoval, Maria del Socorro Garcia Gonzélez

produce una progresiva disminucion del autoconcepto matematico, lo que incre-
menta el desinterés y el rechazo hacia la materia, agravando asf las dificultades
de comprension. Este patron concuerda con los hallazgos de Cvencek et al.
(2021) en Croacia, donde el autoconcepto matematico era mas alto en estudian-
tes de primero que en los de quinto grado.

En Estados Unidos, Adelson y McCoach (2011) midieron las actitudes hacia
las matematicas en educacion primaria, considerando el autoconcepto matema-
tico, el disfrute de las matematicas y la utilidad percibida de la materia. Sus
resultados mostraron que los estudiantes mas pequenos disfrutan mas de las
matematicas que los mayores. Un hallazgo similar fue reportado por Deieso y
Fraser (2019), quienes estudiaron las actitudes hacia las matematicas durante
la transicion de la educacion primaria a la secundaria en Australia; encontraron
que tanto el nivel de involucramiento como el disfrute de las matematicas dis-
minufan al pasar de un nivel educativo a otro.

En Tanzania, Mazana et al. (2019) investigaron las actitudes hacia las ma-
tematicas desde la educacion primaria hasta la universidad. Encontraron que
al 945% del estudiantado le gustaban las matematicas; sin embargo, las ac-
titudes negativas comenzaban a desarrollarse en primaria y se volvian mas
notorias en secundaria. Ademas, observaron que los estudiantes de primaria
mostraban mayor autoconfianza y motivacion intrinseca en comparacion con
los de secundaria.

Respecto a la actitud hacia temas especificos, en Espana Vasquez et al.
(2019) investigaron las actitudes hacia la estadistica, la probabilidad y su ense-
nanza en futuras profesoras de Educacion Infantil. Como resultado, encontraron
que las actitudes hacia la estadistica y su ensenanza eran ligeramente mas
positivas que las actitudes hacia la probabilidad.

En México, el panorama respecto al estudio de las actitudes hacia las mate-
maticas presenta algunas particularidades en comparacion con los hallazgos
internacionales previamente mencionados. Ortiz et al (2018) investigaron el
autoconcepto matematico en estudiantes de primaria y su relacion con el ren-
dimiento académico. Los resultados mostraron que no existe una correlaciéon
significativa entre ambas variables; no obstante, mas del 50% del estudiantado
se identifico con un autoconcepto matematico elevado.

Por su parte, Sanchez y Ursini (2010) analizaron la relacion entre actitud y
rendimiento en estudiantes de secundaria, encontrando una falta de consisten-
cia en la correlacion entre estas variables. Asimismo, reportaron una actitud
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predominantemente neutra hacia las matematicas y un nivel bajo de autocon-
cepto matematico entre los participantes.

En cuanto al nivel medio superior, Eudave (1994) exploro las actitudes hacia
las matemadticas en estudiantes y profesorado, utilizando el Modelo Tripartita de la
Actitud (afectivo, cognoscitivo y conductual). Los hallazgos indicaron que mas
de la mitad de los participantes presentaron actitudes favorables, una tercera
parte mostro posturas indecisas y el resto, actitudes desfavorables. Anos mas
tarde, Lemus y Ursini (2018) retomaron dicho modelo para analizar exclusiva-
mente las actitudes de estudiantes hacia las matematicas, encontrando que 74%
manifestd una tendencia altamente positiva.

Como se ha mostrado, el estudio de las actitudes hacia las matematicas en
la educacion primaria ha cobrado relevancia a nivel internacional. Los hallazgos
indican que, en general, los estudiantes manifiestan actitudes mas positivas
hacia esta disciplina en comparacion con los niveles escolares posteriores. De
manera similar, en el contexto mexicano, los estudios citados senalan tendencias
favorables en el autoconcepto y las actitudes hacia las matematicas durante la
primaria. No obstante, dichos estudios no son recientes, lo cual plantea una
brecha en el conocimiento actual sobre esta tematica.

Considerando los cambios sociales y educativos de los ultimos anos, resulta
fundamental actualizar el conocimiento sobre las actitudes hacia las matema-
ticas en estudiantes de primaria en México. Hacerlo permitira identificar si las
tendencias positivas se mantienen, se han modificado o presentan nuevas dina-
micas. Por ello, esta investigacion persigue dos objetivos, 1) conocer las actitudes
hacia las matematicas que manifiestan los estudiantes de primaria, y 2) analizar
si existe un cambio en los aspectos observables de dichas actitudes a lo largo
de este nivel educativo.

MARCO CONCEPTUAL

Para la realizaciéon de esta investigacion se tomd como referencia conceptual el
Modelo Tripartita de la Actitud, también conocido como Modelo ABC por sus
siglas en inglés (Affect, Behaviour y Cognition). Este modelo fue propuesto por
Rosenberg y Hovland (1960) y ha sido retomado por diversos autores en inves-
tigaciones sobre las actitudes hacia las matematicas (Eudave, 1994; Lemus y
Ursini, 2018; Lopez et al, 2018; Ursini y Sdnchez, 2019; Mazana et al, 2019).
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La premisa de este modelo es que la actitud tiene tres componentes (APA, 2018):
afectivo (A), conductual (B) y cognitivo (C), como se observa en la figura 1. Por ello,
las actitudes se pueden expresar a través de las emociones, de los pensamientos
o del propio comportamiento (Ursiniy Sdnchez, 2019). Décadas atras, Ajzen (1993)
se habia percatado que la actitud es inaccesible a la observacion directa, y por
ello debe ser inferida de las reacciones medibles, por lo que esta descomposicion
de la actitud en el modelo resulta favorable para su medicion.

Asi como existe falta de consenso en la definicion de actitud, también se
presentan diversas descripciones del Modelo Tripartita de la Actitud. Aunque este
modelo reconoce tres componentes, distintas categorias pueden ser incluidas
en cada uno de ellos; por ejemplo, la confianza en si mismo, la ansiedad y el
disfrute pueden considerarse parte del componente afectivo, mientras que la
motivacion intrinseca se asocia al componente conductual y la utilidad percibi-
da al componente cognitivo (Mazana et al, 2019). Ante esta situacion, se optd
por tomar la caracterizacién de componentes propuesta por Roman et al. (2019),
dado que su indagacién se centra en estudiantes pequenos.

Figura 1. Modelo Tripartita de las Actitudes
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Nota: Esquema generado con ayuda de IA.
De la figura 1, el gusto o agrado hacia las matemdticas refiere al grado en que
el estudiante disfruta de la materia de matematicas y sus clases. Y el autocon-

ceplo a la confianza del alumno en su propia habilidad para resolver correcta-
mente las tareas matematicas. La percepcion de dificultad alude a la creencia
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del alumno sobre el nivel de facilidad-complejidad de las tareas matematicas.
Mientras que la percepcion de valor-utilidad refiere a la importancia que tienen
las matematicas para el estudiante, seguin sus creencias, tanto en la vida diaria
como a futuro. La perseverancia es la capacidad de constancia del alumno ante
los ejercicios de matematicas, y la curiosidad refiere a la motivacion por apren-
der matematicas, en especial nuevos conceptos y actividades.

Los componentes de la actitud fueron operacionalizados en el instrumento
de recoleccién de datos con el fin de obtener indicadores que informaran de la
actitud de los estudiantes.

METODO

Para alcanzar los objetivos se delimité un enfoque cuantitativo no experimental,
de alcance descriptivo pues tiene como finalidad describir propiedades y carac-
teristicas, en este caso, las actitudes hacia las matematicas, en un determinado
contexto, tal como lo conceptualiza Creswell (2014), ademas, es de tipo transver-
sal pues se midi¢ y recabd informacién en un solo punto en el tiempo para
poder hacer comparaciones entre los distintos grados de educacion primaria.

CONTEXTO DE LA INVESTIGACION Y PARTICIPANTES

La educacion primaria en México forma parte de la educacion basica, junto con
el preescolary la secundaria. Este nivel comprende seis grados, a los que asisten
ninosy ninas de entre 6 y 12 afos. La investigacion se llevd a cabo en una escuela
primaria publica de sostenimiento estatal, ubicada al oriente de Ciudad Juarez,
en el norte de México. La eleccion del plantel fue por conveniencia, ya que es el
centro de trabajo de la primera autora. Un total de 329 estudiantes participaron
en el estudio, lo que representa el 100% de la matricula. Para llevar a cabo la
investigacion se contd con el permiso de la autoridad escolar, ademas, en todo
momento de la investigacion se protegieron los datos personales de los estudian-
tes pues se les asign6 un numero de identificacién en sustitucion del nombre.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El instrumento utilizado para recolectar informacion y medir las actitudes hacia las
matematicas es una adaptacion de la Escala de Actitudes hacia la Matematica
Temprana (en lo sucesivo ESAMAT), que es una escala tipo Likert elaborada por
Roman et al. (2019), consta de 12 items con tres opciones de respuesta (favora-
ble, neutral, desfavorable), cada una con una puntuacion de 0 a 2 puntos, lo
que da un total de 24 puntos posibles en la escala. Y mide 6 categorias, dos por
cada componente, gusto o agrado hacia las matematicas, autoconcepto, percep-
cion de dificultad y utilidad, perseverancia y curiosidad.

ESAMAT esta disenada para estudiantes de 4 a 7 anos, pues consta de dibujos
acompanados de frases cortas que son las opciones de respuesta, y su facil com-
prension fue el motivo principal para utilizarse en este estudio. Al estar en espanol,
no fue necesaria su traduccion, pero como fue elaborada en Espana, existieron
algunos términos que fueron necesarios adaptar para su comprension por parte
de estudiantes mexicanos, pues era imperativo utilizar palabras y frases de uso
cotidiano en el espanol de México y, sobre todo, en la frontera norte.

De la ESAMAT con las adaptaciones realizadas, al medir la consistencia
interna del instrumento en la muestra total en que se aplico (329 estudiantes),
se obtuvo un Coeficiente Alfa de Cronbach de 0.75, por lo que se considera
confiable. La escala adaptada se muestra en el Anexo 1.

ANALISIS DE DATOS

Cada opcion de respuesta en los 12 items de la ESAMAT tenia un valor numé-
rico (desfavorable o negativa 0, neutro 1, favorable o positiva 2), por lo que con
las respuestas se construyd una matriz de datos que fue importada a la aplica-
cion de software libre PSPP para el andlisis estadistico.

En la primera fase del analisis se trabajé con la puntuaciéon global del ins-
trumento que resultd de la suma de todas las puntuaciones de los items. Los
datos se organizaron de acuerdo con el grado que cursaron los estudiantes, por
lo que se obtuvieron seis muestras independientes. De estas muestras, se realizo
un analisis exploratorio para obtener las frecuencias, medias y desviaciones
estandar. Posteriormente, se establecieron hipotesis tanto de normalidad como
de comparacion y se llevaron a cabo las pruebas de hipdétesis pertinentes.
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En la segunda fase del andlisis se considerd por separado cada categoria
del instrumento, es decir, cada aspecto observable de las actitudes que a su vez
pertenecian a algun componente de la actitud. Al igual que en la primera fase,
se establecieron hipotesis de normalidad y de comparacion y se llevaron a cabo
las pruebas de hipdtesis pertinentes.

RESULTADOS
ANALISIS GLOBAL DE LA ACTITUD

Como primer momento de analisis, se llevaron a cabo pruebas estadisticas con
la puntuacion global de la ESAMAT (0 a 24 puntos) por grado, para dar alcance
al primer objetivo de investigacion. Segun los resultados obtenidos, y como se
muestra en la tabla 1, los estudiantes presentan actitudes positivas hacia las
matematicas (pues se encuentran por encima de la media), y es el cuarto grado
el que tiene actitudes mas positivas, mientras que primer grado tiene actitudes
menos positivas.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de la puntuacion global de la ESAMAT

Grado Casos Media Desviacion estandar
1 45 145 4.67
2 48 16.6 383
3 41 155 4.96
4 55 171 368
5 62 146 381
6 78 147 3.66
Total 329

Fuente: Elaboracion propia.
Dado que los datos de la puntuacion global se encuentran distribuidos de

manera normal, como lo arrojaron las pruebas Shapiro-Wilk en 1° 2°y 3°
(tabla 2) y Kolmogorov-Smirnov en 4°, 5° y 6° (tabla 3), fue necesario llevar a
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cabo pruebas estadisticas paramétricas para poder determinar si existia diferen-
cia en las actitudes hacia las matematicas en los distintos grados.

Tabla 2. Prueba de normalidad Shapiro-Wilk para primero, segundo y tercer grados

Grado Variable df Sign.
1 Suma 45 13
2 Suma 48 24
3 Suma 41 43

Nota. df: elementos de la muestra (estudiantes). Sign. = p.

Tabla 3. Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para cuarto, quinto y sexto grados

Grado N Desviacion estandar  Sig. Asint. (2-colas)
4 55 368 34
5 62 381 68
6 78 3.66 63

Nota. N: elementos de la muestra (estudiantes). Sig. = p.

Por medio de un Analisis de Varianza se detectd una diferencia significativa
entre las actitudes de los seis grados (tabla 4), sin embargo, fue a través de la
prueba t que se detectd que esta diferencia se encuentra entre 1°y 4° 4°y 5°

y 5%y 6° grados.

Tabla 4. Analisis de Varianza de los seis grados

df cig?rzggs x:glrgdd:s F Sign.
Entre Grupos 5 31214 6243 3.82 0.002*
Intra Grupos 323 5279.89 16.35
Total 328 5592.03

Nota: ** p < 0.05
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Para conocer si esta diferencia o cambio era positivo 0 negativo se llevo a
cabo la prueba estadistica Tukey, como se observa en la tabla 5.

Tabla 5. Prueba de comparaciones multiples Tukey

Grados Diff Iwr upr Valor p
2-1 2,07 -0.33 447 013
3-1 1.00 -1.50 350 0.86
4-1 256 0.23 4.89 0.02*
5-1 0.29 -1.97 256 099
6-1 021 -1.95 238 0.99
3-2 -1.07 -353 139 0.81
4-2 048 -1.80 277 0.99
5-2 -1.77 -4.00 045 0.20
6-2 -1.85 -3.97 0.27 0.12
4-3 1.56 -0.83 3.95 042
5-3 -0.70 -3.03 1.62 0.95
6-3 -0.78 -301 145 091
5-4 -2.26 -441 -011 0.03**
6-4 -2.34 -4.38 -0.30 0.01*
6-5 -0.07 -2.04 1.89 0.99

Nota: ** p < 0.05

El cambio entre 1° y 4° fue positivo, no obstante, de 4° a 5° y de 4° a 6° fue
negativo. A pesar de que se encontro que las actitudes fueron positivas en todos
los grados, lo fueron en menor medida en 1°,5°y 6°, por lo que nuestros hallaz-
gos apuntan a que las actitudes son menos positivas desde inicios de primaria.

El resultado anterior apunta al sequndo objetivo de investigacion, pues existe
una diferencia en las actitudes en al menos tres grados, por ello consideremos
relevante analizar en qué componentes de las actitudes, de acuerdo con el
Modelo Tripartita de la Actitud, se encuentran estas diferencias, para lo cual, se
llevd a cabo un analisis por categorias de dichos componentes.

EDUCACION MATEMATICA, VOL. 37, NUM. 3, DICIEMBRE DE 2025 11



Alejandra Herrera Salgado, Osiel Ramirez Sandoval, Maria del Socorro Garcia Gonzélez

ANALISIS POR CATEGORIAS DE LOS COMPONENTES DE ACTITUD

Dentro del componente afectivo, se estudiaron el gusto o disfrute por las mate-
maticas y el autoconcepto matematico del estudiante; en el componente cogni-
tivo se estudiaron la percepcion de dificultad de las matematicas y la percepcion
de valor-utilidad; y en el componente conductual se estudiaron la perseverancia
al realizar tareas matematicas y la curiosidad entendida como motivacion intrin-
seca por aprender matematicas.

En este estudio se midieron 6 categorias a través de los 12 items, cada una
mediante dos itemsy la suma aritmética de sus puntuaciones. La puntuacion mas
alta era de 4 y la mas baja de 0. Al hacer un analisis exploratorio, se encontré que
tanto la percepcion de valor-utilidad como la curiosidad fueron positivas, mientras
que el gusto o agrado, la percepcion de dificultad y la perseverancia fueron neutras,
y el autoconcepto matematico se inclina a lo negativo (tabla 6). Todo esto de forma
global en los seis grados. Esta interpretacion se obtuvo al dividir la puntuacion
maxima (4) en tres rangos, y dado que a mayor puntuacion mas positivas son las
actitudes, se organizo de la siguiente forma. Negativas de 0 a 1.33 puntos. Neutras
de 1.34 a 2.68 puntos. Positivas: de 2.68 a 4 puntos.

Tabla 6. Estadisticos descriptivos de cada categoria

Categorfa Media Desviacion estandar
Gusto o agrado 257 1.25
Percepcion de dificultad 231 1.04
Percepcién de valor-utilidad 334 0.89
Autoconcepto matematico 1.84 1.04
Perseverancia 2.64 1.04
Curiosidad 3.03 131

Fuente: Elaboracion propia.

Si bien los estadisticos descriptivos arrojan informacion valiosa, en la busque-
da de diferencias estadisticamente significativas, se realizaron las pruebas
Kruskal-Wallis y U de Mann-Whitney en cada categoria para conocer, en primer
lugar, si existe una diferencia, y, en segundo lugar, en qué grados se presento.
Se llevaron a cabo estas pruebas no paramétricas, debido a que los datos de
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cada categoria no tenian una distribucion normal, informacion que arrojaron
las pruebas Shapiro-Wilk en los primeros tres grados y Kolmogorov-Smirnov en
los Ultimos tres (tablas 7 y 8).

Tabla 7. Prueba de normalidad Shapiro-Wilk para 1°, 2°y 3°

Grado
Variable (categoria) 1 2 3
Est Sign. Est Sign. Est Sign.

Gusto o agrado 87 00 86 00 89 00*
Percepcién de 90 00** 87 00** 88 00**
dificultad

Percepcién de valor- 81 00* 67 00 77 00*
utilidad

Autoconcepto 89 00 90 00" 91 00*
matematico

Perseverancia 86 00* 88 00 85 00*
Curiosidad 81 00* 76 00™ 12 00*
Nota. Est=Estadistico ™ p < 0.05

Tabla 8. Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para 4°, 5°y 6°

Variable (categoria)

Gusto o agrado

Percepcion de dificultad

Percepcion de valor-utilidad

Autoconcepto matematico

Perseverancia

Curiosidad

Grado
4 5 6
Sig. Asint (2-colas)  Sig. Asint (2-colas)  Sig. Asint (2-colas)
003 .000** .000**
008 .000** .000**
.000* 000 000
004** 002** .000**
004** 001* .000**
.000** .000** .000**

Nota. ** p < 0.05
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A través de la prueba U de Mann-Whitney, se encontré que todos los grupos
de 1° a 4° tuvieron una diferencia estadisticamente significativa con los grados de
5°y 6° vy en todas ellas, el rango medio es mayor en el grado inferior, como se
observa en la tabla 9, por lo que se interpreta que el gusto o agrado por las ma-
tematicas es mayor en los grados inferiores y menor en los dos grados superiores.

Tabla 9. Pruebas U de Mann-Whitney de Gusto hacia las matematica

Grado n Rango medio Suma de U Sign.

rangos

1 45 6274 282350
100150 008

5 62 4765 295450

1 45 74.36 3346.00
1199.00 002

6 78 54.87 4280.00

2 48 66.60 3197.00
955.00 001*

5 62 46.90 2908.00

2 48 7868 377650
114350 .000**

6 78 54.16 422450

3 41 60.05 2462.00
941.00 017*

5 62 46.68 2894.00

3 41 7156 2934.00
1125.00 005"

6 78 53.92 4206.00

4 55 68.10 374550
120450 003*

5 62 50.93 3157.50

4 55 79.61 437850
145150 001

6 78 58.11 453250

Nota. ** p = 0.05

Una de las creencias mas comunes acerca de las matematicas en el contexto
escolar es que son dificiles, sin embargo, esta idea no fue compartida por todos
los participantes de la investigacion, pues las pruebas estadisticas arrojaron
que los estudiantes de 1° percibieron mas faciles las matematicas que los de
5°, esto mismo sucedid con los estudiantes de 2°y 5°, pues los del grado inferior
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percibian mayor facilidad que los del grado superior (tabla 10). El mismo feno-
meno se observo también en las parejas de 2°y 6°, 4° y 5°y 4° y 6°, pues en
todos los casos fueron los estudiantes del grado superior quienes percibieron
una mayor dificultad en las tareas matematicas.

Tabla 10. Pruebas U de Mann-Whitney de Percepcion de dificultad

Grado n Rango medio Suma de U Sign.

rangos

1 45 60.77 273450
1090.50 041

5 62 49.09 304350

2 48 67.32 323150
920.50 000

5 62 46.35 287350

2 48 7355 3530.50
1389.50 008**

6 78 5731 447050

4 55 69.05 379750
120450 001

5 62 50.09 3105.50

4 55 7471 4109.00
1721.00 035"

6 78 61.56 4802.00

Nota. ** p = 0.05

En cuanto a la percepcion de valor-utilidad de las matematicas, se observo un
cambio positivo entre 1°y 2°, pues los estudiantes de 2° percibieron una mayor
utilidad de las matematicas que los de 1° un cambio positivo entre 1° y 4°% un
cambio negativo entre 2° y 3% un cambio positivo entre 3° y 4° y un cambio
negativo entre 4°y 5%y 4°y 6° (tabla 11). En conclusion, los estudiantes de
segundo y cuarto grado fueron los que percibieron en mayor medida la utilidad
de las matematicas tanto en la actualidad como a futuro.
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Tabla 11. Pruebas U de Mann-Whitney de Percepcion de valor-utilidad

Grado n Rango medio Suma de u Sign.

rangos

1 45 40.24 1811.00
776.00 009

2 48 53.33 2560.00

1 45 4126 1856.50
821,50 001

4 55 58.06 319350

2 48 49.66 238350
760.50 038

3 41 39.55 162150

3 41 40.74 1670.50
809.50 006

4 55 54.28 2985.50

4 55 65.78 3618.00
1332.00 017

5 62 52.98 3258.00

4 55 7461 410350
234450 025

6 78 61.63 4807.50

Nota. ** p = 0.05

Respecto del autoconcepto, en la tabla 6, se mostro que en promedio es nega-
tivo y, a través de la prueba Kruskal-Wallis, que busca diferencia entre muestras
independientes, se encontr6 que no hubo cambios en el autoconcepto que
fueran significativos estadisticamente.

Respecto de la perseverancia, esta fue neutra, mas inclinado a lo positivo,
al realizar el andlisis entre grados para conocer si hubo alguna diferencia
significativa, se detecté una mayor perseverancia en el grupo de 3° en com-
paracion con el de 6°% asi como una mayor perseverancia en los estudiantes
de 4° en comparacién con los de 6° (tabla 12). Este hallazgo del grado supe-
rior como el que se percibe menos perseverante podria deberse a diversos
factores como la edad, los contenidos matematicos, la dificultad de los conte-
nidos, otros intereses en los alumnos. Resultaria conveniente investigarlos en
el futuro para comprender lo observado al tener las causas determinadas.
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Grado n Rango medio Suma de rangos U Sign.

3 41 69.22 283800
1221.00 024>

6 78 55.15 4302.00

4 55 80.09 4405.00
1425.00 001

6 78 57.77 4506.00

Nota. ** p < 0.05

La curiosidad resultd positiva, no obstante, hay una mayor curiosidad por apren-
der en ninos de 4°, 5%y 6° que de 1°% asi como una mayor curiosidad por
aprender en estudiantes de 4° que los de 3°y 6° (tabla 13).

Tabla 13. Pruebas U de Mann-Whitney de Curiosidad

Grado n Rango medio Suma de U Sign.

rangos

1 45 3807 1713.00
678.00 .000*

4 55 60.67 3337.00

1 45 4274 192350
88850 001*

5 62 6217 3854.50

1 45 51.32 2309.50
88850 008

6 78 68.16 5316.50

2 48 4528 217350
997.50 011

4 55 57.86 318250

3 41 4176 1712.00
851.00 013*

4 55 5353 2944.00

4 55 76.57 421150
161850 006

6 78 60.25 469950

Nota. ** p = 0.05
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Estos cambios en la curiosidad podrian parecer extranos, ya que son pre-
cisamente los estudiantes de grados superiores (5° y 6°) quienes encuentran
mas dificiles las matematicas, sin embargo, podria presentarse un fenomeno que
llamamos circulo de esperanza, ya que, a pesar de que encuentran dificil hacer
matematicas y su gusto hacia ellas es menor, son los estudiantes que muestran
una mayor curiosidad por aprenderlas, por lo que quizéd cambiando la forma de
ensenanza podrian parecer mas faciles, y las actitudes volverse mas favorables.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La intencion de este estudio fue conocer las actitudes hacia las matematicas de
estudiantes de educacion primaria, particularmente de una escuela publica en
Ciudad Judarez, México y, analizar si existe un cambio en los aspectos observables
de dichas actitudes a lo largo de este nivel educativo. Para ello, se recurri6 al
Modelo Tripartita de la Actitud, que establece tres componentes, afectivo, cogni-
tivo y conductual (APA, 2018). Estos fueron medidos a través de seis categorias,
gusto, autoconcepto, percepcion de dificultad y valor-utilidad, perseverancia y
curiosidad, utilizando la Escala de Actitudes hacia la Matematica Temprana
(ESAMAT, Roman et al, 2019).

Aunque algunos estudios previamente reportados emplearon instrumentos
distintos a la ESAMAT, en esta seccion se realizan comparaciones con ellos, dado
que todos estudian el mismo fendémeno, la actitud hacia las matematicas. Estas
comparaciones se centran en caracteristicas generales de la actitud, como su
estabilidad a lo largo del tiempo, asi como en factores relacionados, como el
autoconcepto matematico, y tienen la intencion de situar nuestros hallazgos en
un contexto mas general, permitiendo reconocer patrones consistentes, identifi-
car diferencias relevantes y, con ello, interpretar la importancia y el alcance de
nuestros resultados dentro de la literatura existente.

En relacion con el primer objetivo, los resultados indican que las actitudes
hacia las matematicas son ligeramente positivas entre los estudiantes de edu-
cacion primaria, y los estudiantes de cuarto presentan mejores actitudes que el
resto, mientras que los estudiantes de 1°, 5°y 6° las tuvieron en menor medida,
lo que difiere con lo reportado por Mazana et al. (2019), quienes encontraron
que, si bien en educacion primaria las actitudes fueron positivas, disminuyeron
hasta la educacion secundaria.
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En cuanto al segundo objetivo, se encontraron diferencias a lo largo de los
grados. El gusto o agrado hacia las matematicas es mayor en los grados inferio-
res que en los dos superiores, esto coincide con lo que se encontro en el estudio
de Adelson y McCoach (2011) pues los estudiantes mas pequenos disfrutan
mas de las matematicas. De igual manera el hallazgo fue muy similar al reali-
zado anos antes por Hidalgo et al. (2004) en el que se expuso que habfa una
disminucion, aunque no sustancial, en el gusto por las matematicas del 3° al 5°.

Los estudiantes de grados inferiores, como lo fueron 1°, 2°y 4° encontraron
menos dificiles las matematicas que los de los grados superiores 5°y 6°. Hidalgo et
al (2004) encontraron un resultado similar en su estudio, sin embargo, el cambio
en este aspecto de las actitudes hacia las matematicas fue hallado en 3°y 5° pues
los de 5° encontraron mas dificil entender matematicas que los de 3°.

El autoconcepto matematico de los estudiantes, en promedio fue negativo,
lo que difiere del estudio de Ortiz et al. (2018) donde se encontro que el auto-
concepto en estudiantes de primaria fue alto y lo atribuyeron a que posiblemen-
te no se habia desarrollado por completo y sugirieron indagar sobre este
aspecto en los distintos grados para ver si se reflejaba su construccion, sin
embargo, dado que no existi6 un cambio, no se pudo percibir en este estudio
esa construccion. Al analizar cada grupo, no se encontraron cambios significa-
tivos estadisticamente, tal como se observo en el estudio de Adelson y McCoach
(2011). Esto se contrapone, tanto a lo observado por Hidalgo (2004) como por
Cvencek et al. (2021) pues estos ultimos encontraron que habia un mejor auto-
concepto en primer grado que en quinto grado de educaciéon primaria.

Como se pudo percibir en los resultados, el cuarto grado presentd mayores
puntuaciones, diferenciandose de los otros en todos los aspectos evaluados, excepto
en el autoconcepto matematico, en el que no se observo diferencia significativa
entre los grados. Este hallazgo contrasta con lo que se ha observado en diversos
estudios internacionales, donde las actitudes positivas hacia las matematicas
tienden a disminuir a medida que los estudiantes avanzan en la escolaridad
(McLeod, 1992; Deieso y Fraser, 2019; Mazana et al, 2019; Cvencek et al, 2021).

En el contexto mexicano, la literatura senala que existen tendencias positivas en
el autoconceptoy las actitudes hacia las matematicas durante la educacion primaria
(Ortiz et al, 2018). Nuestros hallazgos confirman la presencia de actitudes positivas,
pero difieren en cuanto al autoconcepto, ya que encontramos que, en promedio,
el autoconcepto de los participantes es negativo. Al parecer, los estudiantes tienen
poca confianza en sus propias habilidades para resolver correctamente las tareas
matematicas, pero, a pesar de ello, mantienen una actitud positiva. Este resultado es
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relevante, ya que, aunque la actitud general sea positiva, algunos de sus componentes
no lo son, lo que sugiere la necesidad de trabajar en aumentar la confianza de los
estudiantes en sus habilidades matematicas.

Una de las implicaciones de nuestro estudio para la Educacion Matematica
es la importancia de conocer las actitudes hacia las matematicas de los estu-
diantes para poder intervenir de manera adecuada y disenar estrategias perti-
nentes para fomentar actitudes positivas en el aula. Ademas, el uso de
instrumentos amigables y de facil comprension, como la ESAMAT, resulta rele-
vante, como sugirieron Sanchez y Ursini (2010), ya que homogeneizar la forma
en que se miden las actitudes podria facilitar la comparacién de estudios en
distintos contextos. Seria conveniente, también, realizar estudios con muestras
mas grandes e incluir estudiantes de distintos niveles educativos para extender
las comparaciones y observar como evolucionan las actitudes hacia las mate-
maticas a lo largo de toda la escolaridad.

Como limitacion de este estudio, senalamos la falta de un analisis cualitati-
vo que permitiera indagar mas a fondo en el autoconcepto matematico y otros
componentes de las actitudes. En este sentido, seria importante que futuros
estudios implementen un enfoque de investigacién mixto, que incluya grupos
focales o entrevistas semiestructuradas, para profundizar en cada uno de los
componentes de la actitud.
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ANEXO 1. ADAPTACION DE LA ESCALA DE ACTITUDES HACIA LA

MATEMATICA TEMPRANA

1. Estos perritos estén en clase aprendiendo mateméticas. ¢Cuél serias 16?

b4

Aceste le parece
aburrido.

L]

Aeste le parece muy
divertido.

A este le parece normal,
ni aburrido ni divertido.

2. Estos perritos estén haciendo una tarea de matematicas. ¢Cuél serias 1?

Este piensa que la
tarea esté di

Este piensa que la
tarea esté normal.

Este piensa que la
tarea esté facil

3. Este perrito (el de la izquierda) les dice a los ofros que las mateméticas no son
portantes y no sirven para nada. ;Cuél serias t?

“Las matemdticas no
son importantes y no
sirven para nada”.

Este no dice nada, no
estd de acverdo ni en
desacuerdo.

Este dice: “Yo no estoy de
acuerdo, las mateméticas si

son muy importantes”

4. El maestro les pone un ejercicio de mateméticas. ¢Cudl serias 162

|

Este perrito cree que
sabré hacerlo bien,
como los dems.

Este perrito cree que
los demds lo harén

Este perrito cree que
sabré hacerlo muy bien,

mejor que él. mejor que los demas.

5. Estos perritos no pueden hacer el ejercicio de matematicas. ;Cuél serias 16?

X w

Este lo intenta una y

ofra vez hasta
conseguirlo.

Este lo infenta un poco Este deja de hacer el
més y luego cambia

de ejercicio.

ejercicio y se pone a
hacer ofra cosa.

6. El maestro ensefia a los perritos un ejercicio nuevo de mateméticas que no saben hacer.
Cuél serias 15?

Este ya se quier
al recreo.

Este quiere aprender
a resolverlo.

Aeste le da
igual qué hacer.

7. La maestra les dice a los perritos que hoy no habré matematicas. ¢Cuél serias 12

2

S “ ,

Este dice: "iBien, no hay
matel”. Porque como no le
gustan, se pone confento.

A este le da igual. No se
pone contento ni triste.

Este dice: "iBuu! Yo queria
ver matematicas”. Se pone
triste porque le gusta la
clase de matemadticas.

8. Estos perritos estén haciendo una actividad de matematicas. ;Cuél serias 16?

nsa que la
actividad esté normal.

Este piensa que la
actividad estd difici.

Este piensa que la
actividad estd fécil.
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Este piensa que es muy
importante aprender
nimeros porque sirven

para muchas cosas.

9. Estos perritos estdn aprendiendo a hacer op i con
pry v
2+4=
3-2= _\))
AN AN
&
—

Este piensa que los
ndmeros son importantes y
sirven, pero no tanto.

&éCual serias 10?7

Este piensa que no
es importante
aprender nimeros.

10. El profesor

Este perrito no sabe
hacer bien la tarea y
quiere que le ayuden.

&t

g6 tarea de matk

Este hace la tarea solo,

aunque tenga algunas dudas o
cosas que no entienda bien.

&éCudl serias 10?7

Este perrito hace la
tarea solo y sabe
hacerlo todo sin dudas.

Este quiere terminar
la actividad, no
importa el cansancio.

Este quiere seguir un
ratito con la actividad,

pero descansar pronto.

11. Estos perritos estdn cansados de hacer una actividad con ndmeros. ¢Cuél serias t3?

~ vV v
F &)
[ D
B ag®
NAA NS

5

Este quiere parar ya
y descansar poquito.

Este perrito quiere

irse a jugar.

12. En clase van a aprender nuevos temas de mat

Gt

que no

A este perrito le da
igual qué hacer.

¢Cual serias 16?

Este perrito quiere
aprender cosas nuevas
de matemdticas.
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