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The planning stage in a lesson study: the task and lesson plan
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Resumo: Este artigo tem por objetivo compreender como se desenvolve a fase
de planeamento da aula de investigagao num estudo de aula em Matematica.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa, com recurso a analise de contetdo, na
qual se identificam os aspetos considerados pelas professoras quando sele-
cionaram e adaptaram duas tarefas para a aula de investigacao, uma das quais
com recurso tecnoldgico, e ainda os aspetos discutidos na elaboracao do
plano da aula. Neste estudo participaram duas professoras do 5.2 ano de esco-
laridade. Os resultados evidenciam que, para a selecao e adaptacao da tarefa,
as professoras consideraram o objetivo de aprendizagem, os interesses dos
alunos, o nivel de desafio da tarefa, as possiveis representacoes e resolugoes
e 0s conhecimentos prévios necessarios aos alunos. No que envolve o plano
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de aula, decorreram discussoes relativas a defini¢ao do objetivo de aprendiza-
gem, selecao de recursos, gestao do tempo, antecipacao da atividade matema-
tica dos alunos e papel do professor. Destaca-se, ainda, como resultado, o
reconhecimento da importancia de mudanca da pratica pelas professoras,
ilustrado pelas suas reflexdes sobre a sua pratica.

Palavras-chave: Estudo de aula; Planeamento; Tarefas; Plano de aula; Educa-
¢do matemdtica.

Abstract: This article aims to understand how the phase of planning a research
lesson in the lesson study is developed in mathematics. This is a qualitative
research, using content analysis, in which the aspects considered by the teachers
when they selected and adapted two tasks for the research lesson are identified,
one of them with a technological resource, as well as the aspects discussed in
the preparation of the lesson plan. The participants in this study are two grade
5 teachers. The results show that, for the selection and adaptation of the task,
the teachers considered the learning aim, the students’ interest, the level of
challenge of the task, the possible representations and solutions and the
necessary pupils’ previous knowledge. With regard to the lesson plan, there
were discussions regarding the definition of the targeted learning aim, resources,
time management, anticipation of the students’ activity and the teacher role. It
is also noteworthy, as a result, the teachers’ recognition of the importance of
changing practice, illustrated by their reflections on their practice.

Keywords: Lesson study:; Planning; Tasks; Lesson plan; Mathematics education.
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INTRODUCAO

O estudo de aula é um processo de desenvolvimento profissional, assente na
colaboracao e reflexao, desenvolvido por um grupo de professores (Stigler y Hie-
bert 1999; Perry v Lewis, 2008). E um processo inserido na cultura profissional
dos professores japoneses ha mais de um século, com o objetivo de promover
a aprendizagem dos alunos, tendo por base a preparacdao detalhada e posterior
reflexdo de aulas por parte dos professores (Stigler y Hiebert, 1999; Fujii, 2018).

Fujii (2019) salienta que o trabalho realizado pelos professores participantes
inclui discussoes acerca dos conteudos matematicos, das tarefas e do plano de aula,
nas quais se antecipa a atividade matematica dos alunos, identificando possiveis
estratégias e dificuldades. Estes aspetos sao tidos em conta na conducao de estudos
de aula no contexto portugués, sendo que o trabalho colaborativo e reflexivo reali-
zado pelos professores participantes durante as sessoes é habitualmente assente
na abordagem exploratéria do ensino e aprendizagem da Matematica (Ponte,
2005: Ponte et al, 2016). A semelhanca da resolugao de problemas adotada no
ensino de Matematica japonés (Fujii, 2016, 2018), na abordagem exploratoria
a natureza das tarefas e a estrutura da aula sao consideradas dimensdes que
potenciam o desenvolvimento das aprendizagens dos alunos.

Para que a aula planeada se insira numa abordagem exploratodria, a tarefa
selecionada pelos professores participantes num estudo de aula deve atender
a certos principios (Fujii, 2015) e o plano de aula deve ser detalhado e ser estru-
turado de acordo com os momentos da aula (Ponte et al, 2015). As caracteristi-
cas da tarefa e do plano de aula sao fulcrais para a qualidade do ensino e da
aprendizagem, visto que compdem parte da pratica letiva dos professores prévia
a lecionacao da aula.

Em Portugal, a abordagem exploratoria esta presente também em documen-
tos oficiais que norteiam a pratica letiva dos professores, tais como o documento
Aprendizagens Essenciais (Canavarro et al, 2021). Este documento elenca
ideias-chave para que o professor promova a aprendizagem, tais como reco-
nhecer o papel do aluno, promovendo uma abordagem dialdgica para a cons-
trugao do seu conhecimento, proporcionar oportunidades para que os alunos
se envolvam nas discussoes matematicas, contribuindo para uma dinamica de
aula socioconstruiva e, ainda, proporcionar que a experiéncia matematica dos
alunos se desenrole a partir de tarefas poderosas, desafiantes e que os cativem,
nomeadamente com recurso a tecnologia. Pelo seu lado, os Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel da Agenda 2030 das Nacdes Unidas (OCDE, 2018),
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indicam ser necessario contribuir para o desenvolvimento de um ensino de
qualidade através da promocdo da formacgdo profissional de professores em
servico. Deste modo, o investimento em processos de desenvolvimento profissio-
nal como o estudo de aula procura promover a qualificacao de professores de
Matematica, bem como o conhecimento basico dos alunos . As orientagdes da
OCDE para 2030 reforcam ainda que os professores devem valorizar a lingua-
gem comum e a agéncia dos alunos, aspetos necessarios a uma aprendizagem
matematica com compreensao por parte dos alunos.

Assim, este artigo tem por objetivo compreender como se desenvolve a fase
de planeamento da aula de investigacao num estudo de aula. Especificamente,
colocamos duas questoes: (i) Em que aspetos incidem as discussoes das pro-
fessoras quando selecionam e adaptam a tarefa para a aula de investigacao?
e (i) Em que aspetos incidem as discussoes das professoras em relagao a ela-
boracao do plano de aula?

PREPARAR A AULA DE INVESTIGACAO NUM ESTUDO DE AULA
A FASE DE PLANEAMENTO

Um estudo de aula ¢ um processo de formacao de professores, cujo objetivo
¢ a qualidade da aprendizagem dos alunos, e que ¢ composto por diferentes
fases. Estas podem ser caraterizadas do sequinte modo (Fujii, 2018): a defini-
¢ao de um objetivo de aprendizagem especifico, considerando as dificuldades
de aprendizagem dos alunos; o planeamento de uma aula de investigagao
considerando esse objetivo; a conducao e observacao da aula de investigacao;
a discussao pos-aula, na qual se partilham e analisam 0s sucessos e desafios
em relacao a aprendizagem dos alunos; e, por fim, a reflexao retrospetiva, que
pode envolver a documentacao do que foi realizado e as perspetivas futuras
(figura 1). Nos paises ocidentais, os estudos de aula sao habitualmente con-
duzidos por um facilitador que, além de ser um membro do grupo que parti-
cipa nas interacoes, € quem organiza previamente e conduz as sessoes de
trabalho (Clivaz y Clerc-Georgy, 2020).
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Definicdo do
objetivo

Planeamento
Reflexio da aula de
investigagdo

_ Conducéo e
Discussao observacao da

pos-aula ~ aula de
investigacdo

Figura 1: As cinco fases do estudo de aula de acordo com Fujii (2018).
Fonte: Elaboracdo propria.

Na fase de planeamento da aula de investigacao, a sequnda fase e habitual-
mente a mais longa do ciclo de um estudo de aula, o grupo de professores
participantes trabalha colaborativamente na selecao e possivel adaptagao de
uma tarefa, na antecipacao da atividade matematica dos alunos e das acoes do
professor e, ainda, na elaboracao do plano de aula de acordo com a tarefa
selecionada (Fujii, 2019).

Porem, é preciso salientar que antes da elaboragao do plano de aula, prioriza-se a
escolha do objetivo de aprendizagem da aula, de forma que esta va ao encontro
das dificuldades dos alunos em contetidos considerados pelos professores como
mais desafiantes (Fujii, 2014). Diante disso, o grupo de professores investiga e
estuda diversos materiais e comeca a organizar um plano de aula detalhado, que
indigue o porqué da escolha de determinados problemas, materiais e questoes a
colocar aos alunos (Fernandez et al, 2003; Takahashi y Yoshida, 2004).

Nesta perspetiva, o estudo de aula tem em si a especificidade de incentivar,
pela sua estrutura e atividades, que os professores sejam participantes ativos, e
que esta participagao seja a partir de e para a sua experiéncia de pratica letiva
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(Fujii, 2016; Quaresma y Ponte, 2021; Ponte et al, 2016). De acordo com Benedict
et al (2023), a fase de planeamento num estudo de aula influencia significati-
vamente a pratica dos professores participantes devido, por exemplo, a intensi-
dade colaborativa deste momento, podendo fazer emergir aspetos do
ensino-aprendizagem da Matematica que estes ainda nao tivessem reconheci-
do. Outro fator que pode provocar mudangas nas praticas dos professores duran-
te esta fase é a possibilidade de utilizarem um plano de aula estruturado para
planificarem todos os momentos da aula (Benedict et al, 2023).

Tais discussoes levam a considerar que o planeamento das tarefas e orga-
nizacao do plano de aula estao relacionadas com a gestao curricular, que é
traduzida pelo modo como o professor entende e interpreta o curriculo e a
gestao da aula, que se refere ao “modo como o professor concretiza a estratégia
definida, tanto para a unidade como para a aula” (Ponte, 2005, p. 22). No estudo
de aula, a fase de planeamento da aula assume assim um papel fundamental,
ja que possibilita aos professores discutirem a selecao e adequacao da tarefa,
anteciparem diferentes estratégias dos alunos e prepararem-se para conduzir a
aula na perspetiva de alcancar o objetivo de aprendizagem proposto (Fujii, 2016).

ELABORACAO DE TAREFAS

As tarefas precisam ser selecionadas e conduzidas pelo professor, considerando as
dificuldades, os interesses e as caracteristicas da turma e dos alunos individual-
mente, assim como a gestdo do tempo e de outros recursos (Ponte et al, 2015).
Neste sentido, entendemos a tarefa como algo que o professor propde aos
alunos e a atividade matematica, por sua vez, como o envolvimento dos alunos
na realizacao da tarefa pedida (Swan, 2017).

De acordo com Doig et al (2011) existem quatro tipos de tarefas que sao
usadas no contexto de um estudo de aula japonés: a) as que abordam direta-
mente um conceito; b) as que envolvem processos matematicos; ¢) as escolhidas
a partir do seu alcance e sequéncia; e d) as que partem de equivocos comuns.
Para Fuijii (2019), as tarefas devem ser compreensiveis e precisam ser resolvidas
pelos alunos, com a interven¢ao minima do professor. Assim, Fujii (2015, 2018)
destaca alguns principios a considerar para a escolha das tarefas: a adequacao
matematica em relagao aos objetivos da aula; o interesse dos alunos; a adequa-
¢ao ao nivel de compreensdo e dificuldades dos alunos; a possibilidade de
resolucao de varias formas; a aplicacao a outros problemas matematicos ou da
vida real e as potencialidades para a obtenc¢do de conhecimentos basicos.
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Diante disso, a selecdo e a adaptacao de tarefas envolvem a consideragao das
dificuldades dos alunos, o proprio curriculo e a transversalidade dos contetidos,
e ainda a adequacao aos objetivos de aprendizagem especificamente definidos
para a aula de investigacao (Fujii, 2016).

Desta forma, a selecao e a adaptacao da tarefa sao processos influenciados
pela definicao do objetivo de aprendizagem e que se desenvolve até a conducao
da aula. E uma dimensao da pratica letiva fundamental no estudo de aula, pois
exige a exploracao de diversos materiais, tais como manuais escolares, tarefas e
artigos de investigacao. Exige, ainda, a antecipagao das possiveis estratégias
e dificuldades dos alunos na realizagdo da tarefa e a antecipacgao de formas do
professor apoiar a sua atividade durante o trabalho autdbnomo.

ELABORACAO DO PLANO DE AULA

Antes de conduzir uma aula, a elaboragao do respetivo plano devera ser detalha-
da, o que requer tempo e envolvimento por parte do professor (Superfine, 2008).
Nessa linha, Serrazina (2017) refere que este momento faz parte da pratica do
professor e que pode “ser considerad[o] como uma forma detalhada de desenhar
o0 ensino’ (p. 13), na perspetiva de “antecipar os acontecimentos da aula, as formas
como 0s alunos responderao as tarefas propostas e como essas respostas podem
ser usadas para promover os objetivos de aprendizagem” (p. 15).

Como salienta Fuijii (2019), na etapa do planeamento, os professores precisam de
projetar a aula, elaborando um documento que descreve o tema da aula, os objetivos
de aprendizagem relativos ao contetido, as conexoes entre os conteudos atendendo
a sua transversalidade curricular, a justificagao para a abordagem proposta para a
aula, além das possibilidades de pensamento do aluno acerca da tarefa.

Assim, o plano de aula é um recurso importante no estudo de aula, con-
templando as seguintes funcoes: a) apresentar as ideias de ensino dos pro-
fessores para um objetivo comum; b) extrair o essencial dos materiais de
ensino; e ¢) manter o foco no ensino (Fujii, 2014). Neste sentido, no Japao as
aulas de Matematica seqguem habitualmente uma sequéncia de quatro fases:
a) apresentacgao do problema; b) resolucao do problema pelo aluno; c) discus-
sao da solugado do problema; e d) sintese da aula (Fujii, 2018, 2019). Tais fases
se aproximam do que ¢ frequentemente proposto em Portugal, numa perspe-
tiva exploratoria, em que o professor estrutura a aula, promovendo a a¢do do
aluno, ou seja, “deixa uma parte importante do trabalho de descoberta e de
construcao do conhecimento para os alunos realizarem” (Ponte, 2005, p. 13).
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Para Ponte et al. (2015), a elaboracao de um plano de aula estruturado é
necessaria para garantir a organizacao e fluidez dos diferentes momentos da
aula, bem como para a concretizacdo de uma gestao do tempo mais eficaz. Para
estes autores, € essencial que o plano de aula contemple: tarefas e atividades
de aprendizagem, a duracao esperada de cada momento, a antecipagdo de
possiveis respostas dos alunos, a antecipacao de possiveis respostas do profes-
sor e, ainda, os objetivos de cada momento e a respetiva forma de avaliagao.

METODOLOGIA

A pesquisa realizada ¢ de abordagem qualitativa (Bogdan y Biklen, 1994), com
analise descritiva e interpretativa. Os dados foram recolhidos a partir de um
estudo de aula, realizado em uma escola de 2.2 e 3.2 Ciclo do Ensino Basico,
em Portugal. A estrutura do estudo de aula seguiu o ciclo de cinco fases de Fujii
(2018), tal como indicado na figura 1. As sessoes tiveram inicio em dezembro
de 2022 e conclusao em fevereiro de 2023 (tabela 1). Além das nove sessoes
presenciais, com durac¢ao de cerca de trés horas, as professoras trabalharam em
torno das tarefas e do planeamento a partir de documentos partilhados online,
realizando alteragoes aos documentos digitais, de acordo com as decisoes cola-
borativamente tomadas durante as sessoes.

Tabela 1. Fases e sessoes do estudo de aula

Fases do estudo de aula Sessoes

Definicao do objetivo Sessoes 1 e 2

Sessoes 3,4, 5

(Entre estas sessoes, as professoras
trabalharam nas tarefas e no plano de aula
a partir de documentos online)

Planeamento da aula de investigacao

Conducao e observacao da 1.9 aula Sessao 6 (Conducao da aula por Marta)
Discussao pos-aula Sessao 7
Conducao e observacao da 2.2 aula Sessao 8 (Condugao da aula por Diana)
Discussao pos-aula e reflexao Sessdo 9

Fonte: Elaboracdo propria.
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O grupo envolveu duas professoras do 5.2 ano (ensinando alunos com ida-
de entre 9 e 11 anos), identificadas como Marta e Diana, nomes ficticios. Marta
profissionalizou-se no Ensino de Matematica e Ciéncias para o 2.2 ciclo e lecio-
na ha cerca de 27 anos, enquanto Diana formou-se em Biologia e leciona ha
cerca de 30 anos. Ambas trabalhavam na mesma escola e ja partilhavam alguns
momentos de coadjuvagao quando participaram em um primeiro estudo de aula
em 2021. As duas professoras mostraram interesse em dar continuidade ao
estudo de aula na escola onde lecionavam, no ano letivo de 2022-2023, e par-
ticiparam do segundo estudo de aula juntamente com Petra, professora de
Matematica do 3.2 ciclo. Por motivos pessoais, Petra decidiu nao participar no
terceiro estudo de aula, que decorreu entre dezembro de 2022 e fevereiro de
2023. Apesar da reducao do grupo, Marta e Diana mostraram vontade de parti-
cipar num novo estudo de aula por considerarem que o trabalho que fizeram
neste processo de desenvolvimento profissional foi diferente da sua pratica usual
e, ainda, devido aos desafios colocados pelas mudancas nos documentos orien-
tadores do curriculo. Este terceiro estudo de aula teve como facilitadora a segun-
da autora e a primeira autora como observadora em todas as sessoes. E de notar
que, apesar de reduzido, o nimero de professoras participantes representa a
maioria dos professores de Matematica do 2.2 ciclo da sua escola.

Os dados foram produzidos a partir da observacdo participante, realizada
pelas duas primeiras autoras (Marconi y Lakatos, 2003). Todas as sessoes foram
gravadas em audio e transcritas. As investigadoras organizaram igualmente um
diario de bordo, apos cada sessao de estudo de aula realizada com as professoras.

Esses dados foram analisados com recurso a analise de conteudo (Bardin,
2021), no sentido de entender e interpretar os modos de selecionar e adaptar a
tarefa e as discussoes sobre o plano de aula, produzidas pelas professoras. Para
isso, realizamos: a) pré-analise: leitura de todos os materiais, selecionando as
sessdes envolvendo o planeamento (sessdes 3, 4 e 5 e os documentos digitais
produzidos pelas professoras entre estas sessoes) e o plano de aula; b) analise
do material: leitura e codificacao dos materiais (identificacao de temas); e c)
tratamento dos dados: organizagao dos temas e categorias.

A tabela 2 apresenta a organizagao dos temas e categorias. Os temas de
analise surgem da atividade realizada pelas professoras na fase de planeamen-
to do ciclo do estudo de aula (Fujii, 2018): selecao e adaptacao da tarefa e
elaboracao do plano de aula. Embora estes temas se relacionem, procuramos
analisar cada um separadamente, considerando as diferentes categorias. As
categorias consideradas sao informadas pela teoria e pelos proprios dados. Para
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o tema selecao e adaptagao da tarefa, consideramos os principios de Fujii (2015,
2018) para a elaboracao de tarefas, listados de A a E. Para o tema plano de aula,
consideramos aspetos sugeridos em Ponte et al. (2015), listados de G a J. Em
ambos os temas identificdmos a subcategoria promog¢ao de mudangas na pra-
tica das professoras (F), inspirada pelos resultados de Benedict et al. (2023).
Neste sentido, os excertos identificados com F) sdo aqueles cuja selecao e
adaptacdo da tarefa ou a elaboragao do plano de aula evidenciaram existirem
mudancas na pratica das professoras.

Tabela 2. Temas, categorias e subcategorias

Temas de analise Categorias e subcategorias

Principios para as tarefas:

A) Adequagao ao objetivo da aula;
B) Interessante para os alunos;

() Adequacao em termos de desafio;
D) Permite diferentes resolucoes;

E) Promove conhecimentos bésicos.
F) Promove mudancas na pratica das
professoras.

Selecao e adaptagao da tarefa

Aspetos para o planeamento:

G) Definicao do objetivo,

H) Gestao do tempo;

1) Definicao dos recursos;

J) Antecipacao da atividade dos alunos e do
papel do professor.

F) Promove mudancas na pratica das
professoras.

Plano de aula

Fonte: Elabora¢ao propria.

Os resultados apresentados na proxima segao seguem a seguinte codificagao,
de acordo com os exemplos: S4T1 — Sessao 4, Tarefa, excerto 1; S5P11 - Sessao
5, Plano de aula, excerto 11. Na realizacao deste estudo seguimos as normas
éticas proprias da investigagdo em educagao (AERA, 2011).
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RESULTADOS

Nesta sec¢ao, consideramos os resultados organizados em dois pontos, orientados
pelas questdes de investigacao: a) selecao e adaptagao da tarefa e b) elaboracao
do plano de aula.

SELECAO E ADAPTACAO DA TAREFA

Na primeira sessao do estudo de aula, as professoras decidiram trabalhar com
0 subtépico Fragoes, decimais e percentagens, incluido no topico Numeros racio-
nais, contemplado no tema Numeros, justificando que, por experiéncia prévia,
os alunos tém muita dificuldade em relacionar as diferentes representacoes. Na
segunda sessao, as professoras partilharam experiéncias como trabalham habi-
tualmente o topico escolhido e analisaram os documentos curriculares, procu-
rando identificar possiveis conhecimentos prévios dos alunos (do 4.° ano), e os
objetivos pretendidos para 0 5.2 e 6.2 ano, o que levou a uma reflexao acerca
da transversalidade do subtdpico selecionado. Na terceira sessao, o grupo estu-
dou materiais sobre niimeros racionais e a relagao entre as representagoes
(Graga et al, 2018), analisando tarefas proximas do objetivo da aula. Na quarta
sessao, o grupo discutiu a tarefa de diagndstico e a exploracao das tarefas e, na
quinta sessao, discutiu possiveis modificacoes das tarefas e do plano de aula.
As professoras acabaram por propor que as tarefas fossem planeadas a partir
de algumas adaptacoes da coletanea de tarefas de apoio as novas Aprendiza-
gens Essenciais (Canavarro et al, 2021) e da elaboracdo de uma tarefa com
exploracdo de uma applet (figura 2). Nas figuras 2 e 3 encontram-se as versoes
finais das tarefas propostas aos alunos.
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Tarefa 1: Dobrando folhas

Para esta tarefa ndo sera entregue qualquer enunciado aos alunos. O material a disponibilizar
deverd ser um quadrado de papel e solicitar aos alunos que tenham material de escrita.

Antes de dar qualquer instrugao, o professor dobra o seu quadrado de papel ao meio, pinta uma
das partes e representa a parte pintada com a participacdo dos alunos.

Em seguida, o professor solicita que cada aluno dobre o seu quadrado de papel num qualquer
numero de partes iguais e que pinte de sua vontade as partes que quiser. Os alunos devem
representar de diferentes formas as partes por si pintadas.

Figura 2. Tarefa 1°. Fonte: Elaboracao propria.

Utilizando as trés cores pintem as 100 quadriculas ao vosso gosto. Registem, na seguinte tabela, as diferentes
formas de representar as quantidades pintadas.

Cor Fracdo Numeral decimal Percentagem

Azul

Laranja

Branco

Figura 3: Tarefa 2°. Fonte: Elaboracao propria.

Apesar de as professoras terem decidido na primeira sessao trabalhar o subto-
pico fracoes, decimais e percentagens, foi apenas na segunda sessao que defi-
niram como objetivo estabelecer relacoes entre fracoes, decimais e percentagens,
no sentido de promover a fluéncia de transicdao entre estas representagoes. Na
sessao 4, Diana e Marta dialogaram sobre a definicao deste objetivo:

Diana:  Porque 14 estd, porque que nos fizemos isto? Porque estivemos a falar e
percebemos que uma grande dificuldade dos alunos era a fluéncia de
umas [representagoes] para as outras e optamos por fazer isto. Entao, a
[facilitadora] nos trouxe tanta coisa, a gente podia ter feito tanta coisa. Mas
14 estd, escolhemos fazer isto porque..

Marta:  Nao quer dizer que a gente nao va fazer outras [tarefas] depois para as
equivaléncias. (S4T1)

> Tarefa adaptada da tarefa n.2 23 da coletdnea de tarefas de apoio as novas Aprendizagens Essenciais
do 5.2 ano (http://aem.dge.mec.pt/sites/default/files/resources/coletanea_5ano.pdf).

® Tarefa elaborada para ser realizada pelos alunos na applet VISNOS (https://www.visnos.com/demos/
percentage-fraction-decimals-grid).
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Neste excerto, as professoras justificam a intencdao de terem escolhido este
objetivo especifico, considerando as dificuldades dos alunos, que foram anteci-
padas a partir da sua experiéncia. tendo por base a exploracao que as profes-
soras fizeram de varias tarefas para trabalhar o subtopico em questao, Diana
reflete sobre a selecao da tarefa, apontando as dificuldades dos alunos na
mudanca entre representacoes. Marta salientou ainda que, para outros objetivos
especificos, tal como trabalhar as equivaléncias entre fracoes, podiam selecionar
outras tarefas.

Ainda na sessao 4, as professoras evidenciaram que a utilizacao da applet
Ihes parecia adequada ao objetivo definido para a aula, e, além disso, provoca-
ria interesse nos alunos:

Marta:  Em vez de nds darmos a percentagem, cada par cria um desenho e isso
ja vai ficar tudo desencontrado em percentagens.

Diana:  Podia ser mesmo livre. S6 que eu acho que vai ser outra aula, vai aparecer
uma panoplia [de niimeros]..

Marta:  Tu das s6 o numero de cores. E vai aparecer percentagens de cores, por
exemplo, vai haver uns com laranja puseram 50 sobre 100, ha outros 25
sobre 100. E ai ja temos os exemplos diferentes. E eles gerem as cores
COmMo quiserem...

Diana:  Isso demora...
Marta:  Demora mais para discutir. Era so para eles experimentarem o gosto deles...

Marta:  E como eles estao a desenhar e gostam de vir ao computador, aquilo vai
ser espetacular.

Diana:  E gostam de vir ao quadro! (54T2)

Desta forma, ao dialogarem sobre a tarefa 2, as professoras decidiram que esta
deveria possibilitar uma exploragao mais livre da applet para que os alunos
pudessem criar diferentes desenhos, registando as quantidades associadas a
cada uma das trés cores e as respetivas quantidades em representacao em
fracdo, decimal e percentagem. Valorizaram, ainda, a utilizagao do computador
e do quadro da sala por parte dos alunos.

Além de se mostrarem atentas a relacao da tarefa com o objetivo da aula e
da necessidade de que este fosse interessante para os alunos, Marta e Diana
dialogaram sobre a utilizagao de estratégias erradas por parte dos alunos:
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Diana:  Se calhar, como eles nao sabem fazer, arranjam uma regra que ¢ tapar a
virgula, porque alguém se calhar também os ensinou a tapar, para depois
compararem s6 da virgula para la. Porque também ja os ensinaram a
fazer isso. Quando temos alguns nimeros com 0 mesmo numero de casas
decimais, tapamos o primeiro [algarismo das unidades], para comparar.. [a
parte depois da virgulal.

Marta:  Que engracado! Explico sempre ao contrario. Eu digo que primeiro tém
que ler a parte inteira antes da virgula. (S313)

Identificada esta dificuldade dos alunos para lerem e ordenarem numerais deci-
mais, as professoras continuaram o dialogo, refletindo sobre a exploragao da
applet e de que forma a tarefa que a mobilizava podia promover as aprendiza-
gens dos alunos:

Diana:  E depois era, de alguma forma, lhes dar um desafio porque a applet eu
acho que ¢é bastante facil, mas que os levasse a mexer na parte que eles
tém dificuldade, que € as percentagens e os decimais. Eu acho que nas
fracoes eles até percebem que a parte que estd pintada estd em cima, a
parte que esta dividida esta em baixo, e aquilo até vai andando. O relacio-
nar isto é que... Agora, o que lhes havia de ser pedido ndo sei.

Marta:  Tem que ser pedido, mas temos que pensar melhor [como pedir]. (S3T4)

Relativamente ao desenho da tarefa com a applet Diana aprofundou a reflexao
acerca das dificuldades dos alunos na compreensao dos numerais decimais. A pro-
fessora continuou assumindo que explorar a applet teria um nivel de desafio ade-
quado a todos os alunos, nomeadamente no significado da fracao nesse contexto.
Sugeriu que essa tarefa deveria ser desafiante e estar relacionada com a dificuldade
associada aos numerais decimais e as percentagens, ideia apoiada por Marta.

Na sessao 5, a ultima antes da aula de investigacao a ser conduzida por
Marta, Diana valorizou o potencial da tarefa 1 no que diz respeito a diversidade
de dobragens (S5T5):

Diana:  Eu acho que a folha A4 e as diferentes dobragens tornam também uma
tarefa muito rica, porque ai aparecem muitos [nimeros] e aparece a pos-
sibilidade de ordenar na reta.
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No entanto, apesar de ambas as professoras concordarem acerca dessa
potencialidade, Marta levantou a questao da promog¢ao do aparecimento de
diferentes representacoes. As professoras concluiram que a pergunta a colocar
aos alunos deveria enunciar ja essa possibilidade:

Diana:  E claro que vai aparecer as diferentes formas...

Marta:  Ou ndo. Ai é que o professor podia, se nao houvesse nenhuma represen-
tagao além da fracdo, o professor podia dizer: Entdao, mas nao se pode
escrever de outra forma?...

Diana:  Se a gente quiser diferentes formas de representar a parte pintada...

Marta:  Pois, diferentes formas, estamos a dizer que ndo é s6 uma, ha mais. (S5T6)

Ao longo das sessdes, o trabalho em torno das tarefas suscitou reflexdes, por
parte das professoras, acerca da sua pratica. Marta, ainda na sessao 3, destacou
a diversidade de estratégias que podem surgir na realizacao de uma tarefa,
afirmando que, apesar de a repeticao de procedimentos conduzir a resolugdes
validas, nao € o que se pretende na aprendizagem:

Marta:  Eu acho que fazer sempre da mesma maneira, os tais procedimentos que
a gente falava outro dia, se calhar resultam. Porqué? Porque eles acabam
por decorar os procedimentos. Mas isso nao € o que se pretende na apren-
dizagem... E eu achava que os procedimentos e a repeticao, fazer com que
eles tivessem de fazer assim desta forma, ajudava-os a saber melhor as
coisas e, portanto, mesmo que eles tivessem as varias ideias deles e as
varias representagdes, eu levava-os a fazer assim, daquela maneira. (S3T7)

Na mesma sessao, Marta associou o sucesso dos alunos a forma como os pro-
fessores entendem e mobilizam as tarefas. No entanto, salientou a auséncia de
tempo para preparar essas tarefas, utilizando o manual como recurso principal.
Relacionou, também, as dificuldades que identificava nos alunos, ao longo dos
anos, a natureza das tarefas:
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Marta:  Mas, no fundo, 0 que nos interessa a nés? O que é que nds queremos?
Queremos que saibam para ter sucesso, quer dizer na nossa concepgao das
tarefas... Mas nds nao temos tanto tempo para as preparar assim, portanto,
0 nosso suporte € muito o0 manual. E a gente, as vezes, de facto, estamos a
pensar nas coisas, sobretudo em grupo e depois, ano apds ano, acontece
isto, eles continuam, ano apos ano, a ter as mesmas dificuldades. (S3T8)

Neste excerto, Marta atribuiu a reflexao em grupo a potencialidade de discutir
sobre as tarefas de forma ancorada as dificuldades dos alunos. Ja na sessao 4, foi
Diana quem refletiu acerca do tipo de tarefa utilizado previamente na sua pratica
para trabalhar este subtdpico e a potencialidade da diversificacao das tarefas:

Diana: No6s habitualmente representamos isto assim e porque de alguma for-
ma havia o habito de os treinar muito a eles identificarem na figura e
depois transformarem em fraco. E verdade, porque havia o treino de
identificar quantos é que estao pintados e em quantos € que esta di-
vidida [a figura]. Que ¢ para eles saberem o que é que fica em nume-
rador e em denominador...

Facilitadora: Mas também incluir essa variedade de tarefas.

Diana: Pois, aqui o problema ¢ a gente focar em fazer uma coisa quando a
gente pode fazer tudo! (S4T9)

Estes excertos ilustram que a colaboracao entre as professoras, por vezes apoia-
da pela facilitadora, sustentou as tomadas de decisao acerca das tarefas, no
sentido dos principios definidos por Fujii (2015). Ancoradas nas diretrizes curri-
culares, as professoras, apos definirem o objetivo especifico da aula, procuraram
que a tarefa correspondesse a este objetivo, em vez de atender a varios objetivos
de aprendizagem dentro do mesmo tema matematico. Com isso, a tarefa foi
selecionada e adaptada pelas professoras, sem a preocupac¢ao de abranger
muitas questdes ou de permitir trabalhar varios contetidos (como as operacoes
com fracoes). A intencao foi desenvolver conhecimentos como a relacao entre
a representacao em fracao, decimal e percentagem. A decisao de articular as
tarefas 1 e 2, que envolveu a utilizacao de um applet foi justificada pelas pro-
fessoras, ndo apenas pelas potencialidades para alcangar o objetivo da aula,
mas para cativar o interesse dos alunos, dando-lhes instrumentos digitais, além
do lapis e papel. Outro aspeto que a discussao acerca das tarefas fez emergir
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foram relatos das professoras que evidenciaram mudancas ou a intencao de
mudancas na sua pratica em relacao a selecdo das tarefas.

ELABORACAO DO PLANO DE AULA

A elaboragao de um plano de aula pode contribuir para o sucesso da aula,
mesmo que outros fatores interfiram nos resultados relativos a aprendizagem
dos alunos. Para a defini¢ao do objetivo da aula, ja desde a primeira sessdo, as
professoras selecionaram o subtépico Frac¢oes, decimais e percentagens. A esco-
Ilha do subtdpico levou em consideracao as dificuldades dos alunos.

Na sessao 3, ao dialogarem acerca das dificuldades dos alunos na transi¢ao
entre diferentes representacoes, Marta apontou que “é na parte decimal, porque
depois a parte decimal condiciona a percentagem” (S3P10). Nesta sessao, Marta
e Diana exploraram registos de alunos provenientes do estudo de Graca et al.
(2018), sendo que Marta referiu que um erro comum dos alunos é substituirem
o0 traco de fracao por uma virgula, na passagem da representacao em fragao
para decimal. J& na passagem da representacao decimal para percentagem, os
alunos, de acordo com Marta, tendem a excluir a virgula, assumindo que este
novo numero € a representacao do anterior (por exemplo, a fracao ' seria repre-
sentada como 1,4 em decimal e como 14% em percentagem).

Enquanto as professoras trabalhavam em torno da tarefa para a aula, a
facilitadora questionou-as acerca do objetivo da aula. Esta questao pretendia
redirecionar a aten¢ao das professoras para um objetivo de aprendizagem por
elas previamente definido. Na sequéncia, Marta respondeu: “Eu acho que o
nosso objetivo € uma coisa mais pequena que os faga chegar as representagoes
diferentes com fracoes, decimais e percentagem. Que eles percebam que ¢ a
mesma coisa” (S3P11).

Na sessao 4, as professoras exploraram diferentes tarefas com atenc¢ao ao
objetivo da aula, deixando explicito que nao pretendiam desenvolver nessa aula
a equivaléncia de fragoes, mas sim a transicao entre diferentes representagoes:

Diana:  S6 que eu quando pensei, ou quando pensamos no utilizar e depois fiz aque-

la coisinha da applef foi no sentido de usar dois instrumentos, um assim..

Marta:  Nao era para desenvolver muito esta parte [equivaléncia de fracdes], ndo ¢?
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Diana: E que nos podemos depois fazer posteriormente com o trabalho deles,
podemos continuar a fazer.

Marta:  Ndo ¢ na mesma aula continuar com as fracoes equivalentes, nem nada
disso. (S4P12)

As professoras planearam a aula para um periodo de 90 minutos. Estes momen-
tos e tempos sdo provenientes do plano de aula escrito pelas professoras, ins-
pirado em Ponte et al. (2015), descritos na tabela 3.

Tabela 3. Estrutura da aula (momentos e tempos, de acordo com o plano de aula escrito)

Momentos Tempo
Introducao da tarefa 1 1 a 5 minutos
Trabalho auténomo (resolucao da tarefa 1, individualmente) 5 a 7 minutos

Discussao coletiva 20 a 30 minutos

Introducao da tarefa 2 (Applef)

5 minutos
Trabalho auténomo (resolucao da tarefa 2, em dupla) 15 minutos
Discussao coletiva 25 minutos

Fonte: Elaboracdo propria.

Nesta organizacao, as professoras demonstraram preocupac¢ao durante as ses-

soes de planeamento com a escolha das tarefas e com o tempo destinado para
cada acao:

Marta:  Eu estou um bocadinho [preocupadal com a gestao do tempo. Porque eu

sei que quando a gente elabora a tarefa nunca temos tempo para fazer. E
sempre muito mais do que..

Diana:  Demora sempre mais tempo que a gente planifica.

Marta:  E depois na discussao ou na exploragao, aquela primeira [tarefa] vai dar..
Diana: ~ Também acho. (S3P13)
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As professoras destacaram a preocupacao com o tempo de exploragao da
tarefa 1 pelos alunos e do tempo da discussao coletiva, que podia ser ampliado
além do previsto no planeamento. A facilitadora retomou o planeamento do tempo:

Facilitadora: Entao, aqui, para o trabalho auténomo, fazemos.. 10 minutos? Ou ain-
da vos parece pouco?

Marta: Parece pouco, mas vai ser 10 a 15, porque ha..

Facilitadora: Vamos comegar nos 50 minutos da [primeira parte da] aula. Se tivermos
15 minutos [para trabalho auténomol, depois como é que fazemos a ...

Marta: E é sempre para mais, nao para menos... Depois a tendéncia ¢ sempre
para gastar mais do que estamos a prever. (S5P14)

Diante dessas preocupacoes, as professoras tomaram algumas decisoes para
otimizar o tempo, como a organizagao do material anteriormente a aula, a esco-
Ilha de dobragens do papel apenas de alguns alunos, o uso do computador da
sala de aula para projecao da applet e da tabela de registo. Essas e outras
estratégias foram pensadas e analisadas pelas professoras, considerando o tem-
PO necessario para cada etapa da aula.

Para a aula, as professoras planearam primeiramente o uso de papéis no
formato retangular para os alunos realizarem as dobragens necessarias na tarefa
1. No entanto, na sessao 5, Diana refletiu sobre as potencialidades do papel no
formato quadrangular, considerando o objetivo da aula:

Diana: A vantagem é vir na diagonal, vir ao meio e depois dobrar.
Marta:  Mas este tamanho favorece poucas dobragens.

Diana:  Favorece poucas dobragens, mas favorece o objetivo, que ¢ 0s 50, 0s 25 e
0s 75. Alids, os 50 e os 25. Os 75 sao capazes de s6 surgir apés a dis-
cussao. (S5P15)
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Na sequéncia, a facilitadora questionou se a substituicao do formato retan-
gular pelo quadrangular traria alteragdes ao enunciado da tarefa 1:

Facilitadora: Ao fazer com o quadrado, as indicagoes seriam para fazer exatamente
as dobragens ao meio e em quatro, € dar essas indica¢oes?

Diana: Era tentando nao existir o dividir em trés, por exemplo.
Facilitadora: Entdo ¢ uma adaptacao da [tarefa da] coletanea.
Diana: Pois €. (S5P16)

No seguimento, Diana explicou que retomou a andlise da tarefa presente na
coletanea em que se tinham baseado e percebeu que: “Tudo o que 1a aparece
sao multiplos de dois. E o0 dois, é 0 quatro, é o oito, 0 dezasseis e o trinta e dois’
(S5P17). Deste modo, a escolha pelo papel em formato quadrangular possibili-
taria, no seu entendimento, a articulagao com “a sequéncia que nds queremos
dar para a applet’ (S5P18). Ao longo do didlogo, as professoras justificaram o
porqué da escolha da folha no formato quadrangular, considerando o proposto
na applet:

Marta:  Na applet aparece mais do que essas [fragoes].

Diana:  Sim, porque na applet a gente vai trabalhar as cem [quadriculas], que ¢é
dez por dez. Portanto, acaba por ser util o quadrado. (S5P19)

E para justificar a escolha da applet como um recurso a usar na aula, Diana
disse:

Eu, quando [a facilitadora] nos mostrou, percebi que, mesmo na applet uma das
coisas que eu achei boa foi eles poderem relacionar [as representagdes]. Porque era
0 Nnosso objetivo com a aula relacionar as fracoes, os decimais e as percentagens.
(S4P20)

A professora evidencia a preocupacao de contemplar o objetivo de aprendiza-

gem da aula, usando dois recursos, ressaltando a relacao com os materiais
(papel em formato quadrangular e applet). No seguimento, as professoras
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anteciparam a atividade dos alunos e suas acoes, esclarecendo como pensavam
conduzir a aula:

Marta:  Eu acho que eles vao perguntar, para além da nossa explica¢ao, vao per-
guntar quantas partes é que vao pintar. Eu acho que isso vai surgir. Quan-
tas partes? O que nos dizemos, para pintar o que eles quiserem, mas vai
aparecer se calhar ‘O professora, mas agora vamos pintar quantas?’ Pron-
to, portanto, também temos que indicar, esclarecer, que podem pintar as
partes, a parte, ou as partes, que quiserem. Que quiserem do quadrado.

Diana:  E que a representagao deve estar de acordo com a parte pintada. (S5P21)

Este e os outros excertos evidenciam que as professoras consideraram a impor-
tancia da previsao dos acontecimentos da aula, antecipando as questoes a
colocar e as duvidas dos alunos. Desta forma, o plano de aula contemplou a
antecipagao da atividade matematica dos alunos e, ainda, possiveis acoes das
professoras, nomeadamente de como formular questoes para colocar aos alunos.
A gestao do tempo da aula, de acordo com os momentos estruturados pelas
professoras, foi também bastante discutida. Nesta dimensao, as professoras evi-
denciam uma consciencializagao acerca dos tempos que cada momento preci-
sa para que a sua realizacao e qualidade nao figuem comprometidas, pois como
disse Diana “a tendéncia é gastar mais tempo” do que aquele que habitualmen-
te se antecipa. A definicao do objetivo de aprendizagem foi crucial para o plano
da aula. Ainda que a tarefa estivesse pensada para o objetivo especifico defini-
do, as professoras identificaram que a discussao da tarefa poderia permitir, por
exemplo, explorar a equivaléncia de fracoes. Portanto, ao longo da elaboragao
deste plano, as professoras decidiram que esse seria um objetivo de aprendiza-
gem para uma aula posterior, definindo com maior clareza o que pretendiam
que fosse o foco da discussao da aula.

DISCUSSAO

Os resultados sugerem diversos aspetos para discussao em relagao a fase
de planeamento na qual Marta e Diana participaram, nomeadamente no
que se refere aos principios para as tarefas a propor e aos aspetos a considerar
no plano de aula (tabela 4).
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Tabela 4. Sintese das subcategorias identificadas dedutivamente

Categorias Subcategorias Excertos ilustrativos
A E apropriada ao objetivo da aula. S4T1
B. E interessante para os alunos. S4T2
Selecdo e adaptacdo da  C. Tem um nivel de desafio adequado. S3T3
tarefa L _

(Fujii, 2015, 2018) D. Permite d_lferentes resolucoes e/ou S5T5
representacoes. S5T6
E. Pgrmlte desenvolver conhecimentos 313
basilares.
G. Definigao do objetivo. S3P11
H. Gestao do tempo. S3P13 e S5P14

Plano de aula

(Ponte et al, 2015) I. Definicao dos recursos. S5P15 e S5P16
J. Antecipacdo da atividade do aluno e do $5p21
papel do professor.
F. Fomenta mudancas na pratica das S3T7, S3T8, S4T9,
professoras. S4P12, S4P20

Fonte: Elaboracdo propria.

Em relacao aos principios para as tarefas, considerando o objetivo da aula, as pro-
fessoras mostraram ponderagao nas suas escolhas, ancorando-se, principalmente
nas dificuldades dos alunos no que se refere aos numerais decimais e na fluéncia
entre as representacdes decimal, percentagem e fracao (S4T1). Com a defini¢ao do
objetivo, as tarefas foram selecionadas na perspetiva da aprendizagem do aluno,
pois como alerta Fujii (2018), é preciso ter um cuidado especial na escolha das
tarefas para que possibilitem a exploracao das ideias matematicas. A preparacao
do plano de aula foi de importancia fundamental, pois envolveu a definicao do
objetivo, a selecao e adaptagao da tarefa, a escolha dos materiais e recursos e a
gestao do tempo (Doig et al, 2011; Ponte et al, 2015).

Marta e Diana acreditaram que os alunos podiam explorar de modo mais
livre e com mais interesse a tarefa, resultando na compreensao das diferentes
representacdes dos nuimeros racionais (S4T2). Tais ideias estao de acordo com
o proposto por Fujii (2015, 2018) ao destacar que, se a tarefa é do interesse dos
alunos, estes comecam a resolvé-la sem a ajuda do professor. As professoras
refletiram ainda sobre a adequacao das tarefas, considerando os desafios e a
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promocao de aprendizagem dos conhecimentos base dos alunos (S3T3). E, tam-
bém, ao realizarem a selecdo e adequacao das tarefas, valorizaram a importan-
cia de diferentes representacdes serem promovidas ao estabelecer a relacao
entre as dobragens do papel e a applet (S3T4). Desta forma, as decisdes tomadas
acerca das tarefas vao ao encontro das sugestoes de Fuijii (2015, 2018) verifi-
cando-se que as tarefas precisam ter um nivel adequado aos alunos, ou seja,
precisam considerar as suas dificuldades, conhecimentos e interesses, favore-
cendo diferentes formas de resolucao e potenciando diferentes aprendizagens.
As decisoes tomadas acerca das tarefas vao também ao encontro das sugestoes
presentes no documento das Aprendizagens Essenciais (Canavarro et al, 2021),
nomeadamente por promoverem o papel ativo dos alunos na sua resolucao e
discussao, bem como por promoverem a articulagao com recursos tecnolégicos.

Em relagao aos aspetos relativos a elaboragao do plano de aula, na defini¢ao
do objetivo da aula de investigacao as professoras demonstraram preocupagao
com as dificuldades dos alunos, com a explicitacdo do foco da aula (S3P11), mas,
também, com a distribuicao e organizacao do tempo, estruturando a aula em
diferentes momentos (tabela 3). As escolhas e o planeamento das tarefas 1 e 2
seguiram um roteiro, considerando a gestao do tempo para cada momento da aula
(S3P13, S5P14). Percebemos que as preocupacoes das professoras se aproximam
do proposto por Ponte et al. (2015) ao assumirem a necessidade de definicao do
objetivo de aprendizagem para a aula, sugerindo rever as orienta¢des curricula-
res, principalmente as relativas ao tépico a ensinar, considerando os “‘conceitos,
procedimentos, representacoes e simbolismos, conexdes importantes com outros
topicos matematicos e com temas extra matematicos” (p. 27). Identifica-se ainda
que as professoras tiveram a preocupacao de definir um objetivo para a aula que
promovesse a aquisi¢ao dos conhecimentos basicos pelos alunos, adequados aos
seus conhecimentos prévios e interesses (Fujii, 2015).

Nesta perspetiva, na elaboracao do plano de aula, as professoras definiram
0s recursos, considerando o objetivo, a adequabilidade dos materiais, as aprendi-
zagens dos alunos e as relagoes entre a folha de papel e a applet (S5P19). Para
isso, consideraram as potencialidades dos recursos (S5P15) e a adequacao do
enunciado da tarefa (S5P16). Assim, o envolvimento das professoras vai ao en-
contro ao que referem Gueudet e Trouche (2009) sobre as vertentes que envolvem
0s recursos — material, matematico e didatico. Na vertente material, destaca-se a
folha de papel e a applet na Matematica, o nimero racional, nas representacoes
em fragao, decimal e percentagem, com a selegao e adaptacao das tarefas; e na
didatica, todos os elementos organizacionais para o plano de aula.
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Para além de identificarem as dificuldades dos alunos, de anteciparem as
questdes e os entendimentos em relacao as tarefas, salienta-se outra preocupa-
¢ao das professoras — a consideracao dos possiveis trajetos da aula e a sua
conducao por parte das professoras (S5P21). Como indicam Ponte et al. (2015),
ao preparar a aula, os professores precisam planear a “atividade dos alunos e
suas possiveis dificuldades’, antecipando o que os alunos terao facilidade de
fazer, e as suas dificuldades, duvidas e estratégias para a resolucao das tarefas.
Perry e Lewis (2008) discutem que a antecipacao da atividade matematica dos
alunos, embora sendo um desafio para o professor, € um processo importante
na fase de planeamento do estudo de aula. Assim, num estudo de aula, tendo
como alicerce a atividade matematica dos alunos sao simultaneamente promo-
vidas as suas aprendizagens e o desenvolvimento profissional dos professores.
A antecipacao da atividade matematica dos alunos e das suas possiveis estra-
tégias de resolucao possibilita ao professor planear discussoes envolvendo toda
a turma (Perry y Lewis, 2008), promovendo a sua confian¢a na aplicagao e
discussao de tarefas. Este aspeto contribui para reforgar que ¢ importante con-
tribuir para o desenvolvimento de um ensino de qualidade através da promogao
da formacao profissional de professores em servico (OCDE, 2018).

Em relacao a promog¢ao de mudancas na pratica das professoras, salien-
tamos que a discussao e o planeamento em torno das tarefas possibilitaram
que as professoras refletissem sobre a sua pratica. Tais reflexdes produziram
mudancas nos modos de conducao das aulas, pois, como apontou Marta,
as tarefas desencadeiam uma diversidade de estratégias de resolucao, que
sao diferentes da repeticao de procedimentos (S3T7). Nessa mesma linha, as
professoras evidenciaram uma compreensao e conducdo diferente das tare-
fas (S3T8), promovida pelas reflexdes que ocorrem ao longo das sessoes.
Diana, por exemplo, reconheceu que, ao longo da sua pratica letiva, costuma
selecionar tarefas fechadas, proximas de exercicios, para que o0s alunos
pudessem desenvolver destreza procedimental (S4T9). Demonstrou agora
disponibilidade para desenvolver gradualmente esta nova pratica, indo ao
encontro da abordagem exploratoria com recuso a tarefas mais desafiantes.

As professoras consideraram continuamente o objetivo da aula nas decisoes
que tomaram em relagao a tarefa a elaboracao do plano de aula (S4P12). Isso
também pode ser percebido na escolha do uso da applet no modo como Diana
apontou o objetivo da aula e a sua percecao das potencialidades para relacionar
as diferentes representacoes (S4P20). Tais resultados aproximam-se das pesquisas
realizadas por Ponte et al. (2016) e Quaresma e Ponte (2021), em que destacam
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que os estudos de aula criaram oportunidades para que os professores se envol-
vessem em reflexdes sobre a pratica, evidenciando uma valorizagao de praticas
colaborativas entre os professores como indutoras de mudancas na pratica letiva.

De forma geral, as discussoes das professoras quando selecionaram e adap-
taram a tarefa para a aula de investigacao incidiram os aspetos elencados por
Fujii (2015, 2018). Por sua vez, as suas discussdes em relagado a elaboragao do
plano de aula foram também ao encontro dos aspetos definidos em Ponte et al.
(2015). Salienta-se, ainda, que as discussoes das professoras em relacdo a estas
duas dimensoes, tarefas e plano de aula, trouxeram reflexdes simultaneas sobre
contrastes na sua pratica prévia de planeamento de uma aula, em comparag¢ao
com o planeamento durante o estudo de aula. A experiéncia de Marta e de
Diana documentada neste estudo contribui para reforcar o valor do estudo de
aula para o desenvolvimento da pratica letiva, bem como valorizar a importan-
cia de se tomar decisoes refletidas acerca da tarefa e do plano de aula, tendo
por base o conhecimento dos alunos e o contetido matematico.

CONCLUSAO

Este artigo analisa a fase de planeamento de um estudo de aula, destacando
como as professoras selecionaram e adaptaram a tarefa e elaboraram o plano
de aula. As professoras selecionaram as tarefas ancorando-se nas dificuldades
dos alunos, principalmente pela sua experiéncia profissional e, ainda, nos docu-
mentos curriculares. Essa decisao contribuiu para que delineassem o objetivo de
aprendizagem, tendo cuidado com a adaptacao das tarefas, a escolha de recursos,
a antecipacao das dificuldades e estratégias dos alunos, e as a¢des no encamin-
hamento e previsao das tarefas e da aula de investigacao (Ponte et al, 2015).
No que diz respeito ao plano de aula, salienta-se a preocupagao com a delimi-
tacao do objetivo da aula e com a sequéncia das aulas posteriores. Para isso, as
professoras discutiram e decidiram o objetivo da aula, a estrutura a condugao de
cada momento da aula e a selecao e adequagao dos recursos. As suas decisoes,
apoiadas em reflexao, evidenciam as potencialidades do estudo de aula para a
transformacao da pratica letiva e para a melhoria das aprendizagens dos alunos.
Durante a fase de planeamento, as professoras adotaram a lente do aluno (Fer-
nandez et al, 2003), procurando entender o seu pensamento e comportamento,
tendo em vista promover a compreensao dos conhecimentos matematicos.
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Como resultado deste estudo de aula, é importante salientar a promocao da
mudanca da pratica letiva das professoras participantes, que foi desencadeada
pela fase do planeamento da aula de investigacao, com alicerce refletido na sua
propria pratica. Considera-se ainda que a tabela que sintetiza as categorias e
subcategorias identificadas por Fuijii (2015, 2018) e por Ponte et al. (2015) quan-
to as tarefas e aos planos de aula pode ser um instrumento de apoio para os
professores durante a fase de planeamento da aula de investigacao, fomentan-
do a sua reflexao e colaboracao.

A participagao de apenas um reduzido grupo de professoras num sé estudo
de aula é uma limitagao desta investigagao, nao se verificando o aparecimento
ou omissao de novos aspetos aos ja contemplados na literatura sobre tarefas
(Fujii, 2015, 2018) ou sobre o plano de aula (Ponte et al, 2015). Para investiga-
¢oes futuras, consideramos pertinente investigar outros grupos de professores,
nomeadamente que participem de forma continua em estudos de aula, no
sentido de analisar o desenvolvimento da sua pratica de planeamento de uma
aula, de forma a compreender se as tarefas e os planos de aula atendem aos
mesmos aspetos, e como isso se reflete na sua pratica letiva. Neste artigo cen-
tramo-nos na fase de planeamento, podendo ser também interessante estudar
o contributo das outras fases do estudo de aula para o desenvolvimento do
conhecimento das professoras sobre as tarefas e o planeamento.
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