TiCULOS

Doénde voy a hacer la compra?
Educacion matematica
y otras preguntas

Resumen

El presente articulo enfoca algunos aspectos relativos al papel que desempeiia la matematica como
filtro social. En particular, discute los exdmenes escolares, problematizando la cuestién de lo que se
denomina la “ensefianza de la matematica relacionada con el mundo real”. La autora, a través de un
episodio experimentado por ella misma como estudiante, argumenta sobre 1a necesidad de organizar
los problemas de mateméticas teniendo en consideracién la complejidad de los contextos

Abstract This paper focuses on some questions refering to the role of mathematics as a social
filter. Specifically, it discusses the school examinations, problematizazing the matter “mathematics
teaching related'to the real world”. The author, through an episode of her own experience as a student,
argues about the need for mathematical problems organization, considering the contexts complexity.

El presente articulo inicia con el relato de un episodio que vivi cuando aiin era una
joven estudiante. Este constituyé uno de los momentos de mi vida de alumna en el
cual aprendi mucho sobre los temas que hoy, como educadora matemdtica, han sido
objeto de mi reflexién: el papel que la matemdtica desempeiia como filtro social,
las pruebas escolares y la resolucién de problemas. He aqui el episodio.

Aquel noviembre de 1958 estaba marcado por muchas expectativas, ademds de
las que cominmente poblaban mi vida de pre-adolescente, vivia yo en la capital
del estado que estd mds al sur del Brasil. En poco tiempo, tendria que presentar el
“Examen de Admisién”.

Para muchos de los lectores, “examen de admisién” puede significar poco, tal vez
nada. Pero en Brasil, para mi generacidn, éste constituia un momento dramdtico en
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nuestras vidas de estudiantes. Al final del quinto afio de escolarizacidn, si uno queria
continuar con los estudios universitarios, dada la demanda del sistema escolar, se
hacia una seleccién mediante un examen compuesto por pruebas de matemadticas,
portugués, historia, geografia y ciencias.

Cada escuela elaboraba y realizaba su propio examen y se podia decir que habia
“libre eleccién”, esto claro, “en principio”, cada alumno que aprobara el 5° afio de la es-
cuela primaria, podfa hacer el examen en la escuela de su preferencia. Sin embargo,
como bien se sabe, este “deseo” estaba constrefiido por las condiciones de vida de las
personas y aquello de la “libre” eleccién se ligaba directamente a las condiciones y la
posicién econémica, social y cultural de la familia del estudiante. Asf, se “deseaba” lo
que se podia desear: la “libre escuela”, tan querida en la tradici6n del pensamiento
neoliberal, era “comprometidamente libre”.

Lo que entonces se denominaba escuela primaria —Ilos primeros 5 afios de
estudio— estaba marcada por el fantasma del examen de admision. Todo, o casi todo,
lo que se ensefiaba tenfa en su horizonte aquel conjunto de pruebas, que era el
mismo para los muchos —literalmente millones— de nifios brasilefios que, si querian,
podfan continuar estudiando. Recuerdo que habiendo sido siempre una alumna
“bien comportada”, muy “exitosa” dentro de los patrones previstos para la hija de
una profesora, desde el inicio del segundo semestre de aquel afio, comencé a recibir
clases particulares para “revisar” la materia de mateméticas y “prepararme” para el
maratén de noviembre.

Y noviembre llegé. Me recuerdo caminando en direccién del Colegio de
Aplicaciones, una escuela de 1° y 2° grados (primer grado serfa el equivalente a
primaria y secundaria, mientras que segundo grado, es la preparatoria) que hacia
poco que habfa comenzado a funcionar con el objetivo de servir de centro educativo
de practica para la ensefianza de los alumnos que realizaban cursos de hcenc1amra
en pedagogia en la universidad puiblica més reconocida del Estado. Las pruebas del
Colegio de Aplicaciones, eran las mds solicitadas de entre todas las de la Capital
en relacién con el nimero de candidaturas vacantes, que hacen recordar los pro-
cesos de seleccién para las carreras de informética, medicina o derecho de las univer-
sidades brasileiias de hoy. .

La prueba de Matemdticas fue elaborada en el contexto de un mercado sobre
ruedas. Un evento cotidiano en aquella época en la vida de las personas de clase media
urbana brasilefia y que, en un cierto sentido, fue sustituido por la llegada de las gran-
des cadenas multinacionales de supermercados. Una de las preguntas, actualizando los
valores para nuestros dias, era:

Quiero comprar 6 naranjas y 10 manzanas. En el puesto de Don José, cada naranja cuesta
50 centavos y cada manzana, 80 centavos. En el puesto de Don Juan, las naranjas salen
en 60 centavos y las manzanas en 70 centavos. ;Ddnde debo a hacer la compra?

Lo que la comisién que plante$ el problema esperaba era que la respuesta fuera
contestada en términos de los valores obtenidos en las dos siguientes expresiones:

(6x0.50) + (10 x 0.80)y (6 x 0.60) + (10 x 0.70),

esto es,
11.00 y 10.60 ‘
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En la calle en la que yo vivia, los martes era dfa de mercado. Muy temprano,
lavia de noche en el invierno, los vendedores comenzaban a llegar. En aquel dia
rticular de la semana, siempre me despertaba antes de 1a hora acostumbrada para ir a
escuela y acompafiaba a mi madre en las compras. Después de un tiempo, asumi sola
a tarea doméstica.

Recuerdo que a la salida de la prueba de matematicas, en aquel noviembre, los
xmentarios del grupo de alumnos estaban centrados en aquella pregunta, conside-
Wda dificil. Yo, al contrario, afirmaba que no habfa hecho ni una sola operacién para
ssolverla. jEra bien claro que compraria las naranjas con Don José y las manzanas con
Jon Juan!

En una prueba concurrida como la de admisién en e] Colegio de Aplicaciones, una
regunta podia ser decisiva para la aprobacién o reprobacién. Contfieso que volvi a
‘asa preocupada por la respuesta que habia dado al problema.

Pasados algunos afios de este episodio, la profesora que formulé esa pregunta me
:ont6 el final de la historia. Cuando 1a comisién examinadora discutié mi respuesta,
aubo una gran polémica en torno a c6mo evaluarla. Después de intensas discusiones, la
alternativa fue considerada correcta.

El episodio que acabo de relatar puede ser considerado desde distintos puntos
de vista. Comencemos por su escenario: el examen de admisién. Este ya no existe mds,
pero el “vestibular” (nombre con el que se conoce ese examen en Brasil) para el
ingreso en la universidad brasilefia sigue existiendo. Y la matemadtica sigue cum-
pliendo su papel de filtro social, responsable de los altos indices de reprobacién del
“vestibular”. Nosotros, los profesores, seguimos enfocando la ensefianza que damos
en preparatoria, en secundaria y ain mds lejos, en primaria, para lo que nuestros
alumnos van a “necesitar” para aprobar el “vestibular”, Y el “vestibular”, junto con
los libros did4cticos que, a su vez estdn en estrecha concordancia con dicho examen
(y faltarfa mencionar la “novedad” de los Pardmetros Curriculares Nacionales,
elaborados por la Secretaria de Educacién de Brasil, en 1995), determinan los
contenidos que deben ser “ensefiados” y aquellos deben ser excluidos (Knijnik, 1996a,
1996b). Y éste no es un fenémeno solamente brasilefio. En paises como Inglaterra, los
exdmenes nacionales también existen, cumpliendo con el mismo propésito.

Presentamos muchos ex4menes a lo largo de nuestra vida escolar, aprendemos
“como” se resuelve un examen, aprendemos “cémo” se estudia para aprobarlo y las
estrategias para aprobarlo atin sin haber estudiado. Lo que se aprende en nuestros
tiempos de estudiante es matemiticas, portugués, historia, geografia ... y, principal-
mente, lo que es ser alumno, lo que es ser profesor, y en fin, cu4l es nuestro lugar en
el mundo.

Y asi como en 1971, el examen de admisién dejé de existir en Brasil —se sustituyé
por otras formas de control y exclusién social- también podemos pensar que el “vesti-
bular” puede ser sustituido por otras formas de seleccién. Tal vez, los profesores
puedan ocuparse con algo distinto a su gran (pre)ocupacién actual, que se resume en
la expresin: “;qué va a contener el vestibular?”. Y es preciso observar que esta es
una pregunta que sigue siendo actual, por lo menos ep Brasil, ahora que estd siendo
instituido un gran examen nacional unificado al término del ciclo universitario. Y no
solo en Brasil. Los exdmenes en las regiones mas diferentes del mundo, han sido los
grandes definidores de aquello que debe ser incluido y de lo que debe ser excluido
del curriculum escolar.



o

B EDUCACION MATEMATICA W Vol 9 No. | Abril 1997 WM © GEI ® Pig 73 m

2-

Pero regresemos a mi historia. Ella es mds que la historia de un examen. Es la
historia de una prueba de matematicas. A finales de los afios cincuenta, la forma en
que estaba formulada era algo muy “avanzado”: las preguntas estaban contextua-
lizadas y se conectaban con situaciones cotidianas. Me planteo entonces la siguiente
pregunta: en el problema que relaté, ;que era lo que estaba siendo especifica-
mente evaluado? ;qué era lo que se querfa medir?. Ante todo, parece ser que era la
habilidad del alumno para realizar operaciones de adicién y multiplicacién. Habia
un (pre)supuesto: se compra siempre lo mds barato. Lo que no siempre puede ser
cierto. Quien tenga experiencia en comprar naranjas y manzanas sabe que entran en
juego otras variables cuando es necesario tomar una decision: por ejemplo, el tamafio
de la fruta, su estado de conservacién, etc. Entonces, lo que se necesitaba, antes que
nada, era que cada alumno identificara, en aquella pregunta, la situacién de examen
y lo que podia ser requerido en tal situacién. No se trataba, entonces, de pensar el
problema en su contexto, porque éste era mucho mas complejo, involucraba otras
variables. Pensar en la “realidad”, en lo que acontece efectivamente en el contexto
de una compra de manzanas y naranjas, incluso producfa obstdculos para la resolu-
cién acertada de la pregunta.

Hasta yo, que identifiqué el presupuesto de “se compra siempre lo mas barato”
—tal vez porque ese era mi modo de lidiar con las compras de naranjas y manzanas—
no di la respuesta esperada. Para tener éxito en aquella pregunta, lo que se necesitaba
era identificar los problemas tradicionales en una prueba de matemdticas: siempre
se requiere hacer “operaciones”. Las “operaciones” -y aqui es preciso que se diga:
operaciones muy particulares— que hacen de un problema, un problema matematico.
Pero no solamente “las operaciones”: también est4 la interpretacién de su resultado que
estd determinado por la situacién del examen.

Este es también el argumento presentado por Marylin Nickolson (1996), cuando
afirma que “los esfuerzos para regresar a los exdmenes mas “reales” se han hecho en
forma poco insistentes (y frecuentemente irreal) para establecer vinculos con el con-
texto”. La autora ilustra sus afirmaciones con un ejemplo seleccionado del trabajo de
Cooper (Nikolson, 1992) en el que, al analizar las distintas formas de abordaje dadas
por los alumnos de 14 afios a quienes les fue aplicado un examen, niwuestra que las po-
sibilidades de llegar a una respuesta equivocada estéd fuertemente influenciada por el
hecho preciso de tomar en cuenta las posibles variables presentadas en la situacién, si
ésta fuera efectivamente “real”.

Como bien apuntan estos estudios, vemos que es preciso aclarar lo que significa
hablar de una ensefianza contextualizada de la matemdtica, vinculada con “lo real”,
mostrando la complejidad de una empresa de este tipo.

Mientras tanto, al apuntar tal complejidad, es evidente que mi argumento no tiene
por objetivo defender una ensefianza de la matemdtica aséptica, neutra, donde la
ténica sean las cuentas “puras”, de modo que no haya “ningtin riesgo” de ambigiiedad.
El punto que se quiere destacar aqui, es que no podemos ser ingenuos y pensar que
basta traer estas “cuentas puras” a un contexto, pues estaremos materializando una
ensefianza de la matemdtica menos tradicional que produzca otros efectos sociales
distintos a los conectados con la reprobaci6n o el fracaso escolar.

Asf como Alicia Avila (1996) argument6, para el caso particular de Educacién
de J6venes y Adultos, considero importante colocar la resolucién de problemas en
el centro del curriculum de las matemdticas en todos los niveles de ensefianza. La
cuesti6n es discutir qué tipo de problemas deben estar presentes en esas pruebas y c6mo
trabajarlos pedagégicamente.
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Primero, es necesario hacer una excepcion. Al mencionar los problemas, evidente-

ente no me estoy refiriendo a aquellos en que, siendo meros ejercicios, llamamos mu-
1as veces abusando del lenguaje, problemas. Tampoco a aquellos que, tal vez también
>r abuso del lenguaje, llamamos problemas ligados a la vida real. (En qué consiste tal
ouso del lenguaje? En primer lugar, los problemas de matemdticas que usualmente
abajamos en los cursos escolares —como el de la compra de manzanas y naranjas de mi
xamen de admisién— son presentados a los alumnos de un modo que, poco muy poco,
ne que ver con los problemas de la vida real. Estos —los problemas de la vida real-
€ caracterizan por su complejidad: involucran lo que llamamos matematicas, si; pero
Xisten muchas otras variables en la vida ~como por ejemplo, de tipo social, cultural,
ifectivo, econémico—que estdn presentes en la vida real ¥ que son absolutamente relevan-
es a la hora en que buscamos solucionarlos. Son, muchas veces, estas variables las que
«0s profesores consideramos, como si estuvieran sujetas al problema matematico y, al
mismo tiempo, son estas variables las que dan colorido al problema matematico, lo lle-
nan de vida.

Para comenzar, es cierto que lo mas dificil en los problemas de la vida es encontrar
los elementos, los datos que nos den la posibilidad de plantear ecuaciones. Esta
bisqueda de informacién es el paso decisivo para iniciar los procesos de solucién.
Desencadenado el proceso, posiblemente irdn siendo necesarias otras informaciones,
decisiones que dependerdn de las variables, de los datos que vamos a considerar mas
importantes que otros, de los que intencionalmente descartaremos, y de aquellas
consecuencias de éstas, nuestras opciones. Asf funcionan los problemas en la vida
real.

(Y en las matemdticas de la escuela? Suponiendo que estamos haciendo lo mejor
para nuestros alumnos, organizamos los datos de los problemas, seleccionamos
aquello que, en nuestra opinién, es lo que se debe seleccionar. Asf, los problemas esco-
lares de matemdticas, son presentados usualmente con todos los datos, y solamente
con los datos, que nosotros de antemano, juzgamos relevantes. Después del listado
de tal informaci6n, formulamos una pregunta que para ser respondida, requiere la
utilizacién de la informacién que previamente seleccionamos, toda ella presente en
el texto.

Como muchas veces somos alienfgenas en nuestros propios salones de clase,
hacemos tal seleccién de datos tomando en cuenta solamente los aspectos que
nosotros consideramos relevantes del problema, dejando de lado otros que, en el
contexto en que efectivamente el problema es problema, podrfan ser imprescin-
dibles. Este es uno de los modos, a través del cual los problemas “de verdad” se
trasmutan en problemas ficticios, una parodia de lo cotidiano. Al hacer tantas
simplificaciones y reducciones en la complejidad del mundo social, también desde
el punto de vista estrictamente numérico, estamos retirando las oportunidades de
aprender de los adultos con quienes trabajamos. Hay que aprender a lidiar con los
nimeros y también con el mundo.

Pero regresemos una vez més a mi historia. Regresemos a su final. A partir de la
respuesta de una alumna, la comisién examinadora se puso a pensar en su propia
préctica de instancia evaluadora. Si el contexto fuera otro —por ejemplo, un examen
de respuestas de opcién multiple— esta situaci6n se hubiera convertido en invisible.
Si fuera otro grupo de profesores, tal vez mi respuesta hubiera sido considerada
como “la alumna tenia flojera de pensar”. Lo que me interesa subrayar aquf es que
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nosotros, los profesores, nos educamos también con lo que nos dicen nuestros alum-
nos, en tanto que tengamos nuestra sensibilidad aguzada para oirlos y estemos disponi-
bles para seguir aprendiendo continuamente de sus mundos, sus problemas “reales” en la
vida, y sus modos de entenderlos y de resolverlos. ‘

Fue esta disposicién la que me estimul6 a contar, en este texto, una historia de mj
propio mundo de joven estudiante, una historia muy personal. Al ser yo una profesora
de un drea “dificil” de la ciencia, en la que, tradicionalmente, hay poco lugar para
las dimensiones de lo cultural y lo afectivo. Porque estoy convencida de que en las
clases de matemdticas, en el proceso de aprender —o no aprender- los contenidos
matemadticos, se aprende una concepcién muy particular de lo que se dice que es
la matematica, de lo que significa lidiar con la matemdtica y de lo que es ensefiar
y aprender matemdticas. La disputa en el campo simbélico es ardua. Este texto
pretende ser parte de esta lucha.
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