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La Desigualdad en Funciones

Tema de Apoyo para un

curso de calculo
]

En un primer curso de célculc elemental puede incluirse este tema. Esto repre-
senta un esfuerzo en el sentido de invertir algtin tiempo, pero seria recompensa-
do considerando las siguientes ventajas:

1) Se asegura una mayor aceptacion de los temas: numeros, funciones, domi-
nios y gréficas.

2) Se allana el camino hacia los temas: limites y continuidad.

3) Se crea una etapa sin resultados teéricos, pero con una fuerte inclinacién
a la formalizacién de los conceptos intuitivos.

Objetivos del tema

Lo que se busca primordialmente es el refuerzo de los conceptos recién adquiri-
dos v la habilidad operacional de ellos, asi como lograr la visualizacién de posi-
bles soluciones, sin descuidar el aspecto riguroso.

Cuando se trabaja mecédnicamente, se incurre en errores en las soluciones
debido a la manipulacién un tanto abusiva de los aspectos algebraicos; se pier-
den soluciones importantes o se obtienen soluciones extrafias al problema origi-
nal. Se intentard evitar esto.

También se pretende lograr una predisposicién hacia los temas subsecuentes,
un desarrollo observacional y, en general, una actitud suficientemente critica
en el concurso de la materia.

Extension del tema y graduacién de los problemas
No es necesario complicar mucho los ejercicios, pues realmente estamos apo-
yando el curso, es decir, se estd un poco “fuera” de él.

Las funciones polinomiales son muy utiles, y también es posible utilizar log(x),

e, ¥xm, funciones trigonométricas elementales, etc.

Manera de resolver los ejercicios

Antes de todo definamos el conjunto de valores de la variable independiente
para los que tiene sentido la desigualdad.

Loreto Cruz H.
ITESM-Campus Xochimilco, D.F.
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Definicién. Seanf(x), g(x) funciones desiguales. El dominiodela desigualdad es
Dom (f, g) = {x € Dom f N Dom g}
Podemos iniciar ilustrando algunas desigualdades entre funciones lineales.
Ejemplo 1: Sean f{x) = 3x + 3
gx) = —2x + 2
¢Qué quiere decir f(x) = g(x)?
En este caso Dom (£, g) = [RN|R = |R,

Tracemos las graficas para f(x) y g(x)

G({x)

‘4“..__ [

/-1

Estas se intersectan en f(x) = g(x); es decir si

3 + 3= —2x + 2,

esto es, en

Geomeétricamente, a la izquierdade x = 1 —1/5, f(x) estd "abajo” de g(x). Es
intuitivamente claro, al menos para estas funciones, que este hecho significa que

fix) < glx)enx = —

al -
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En realidad, si recordamos que la imagen de un ntimero real bajo una funcién
s también un nimero real, tales desigualdades pueden plantearse como entre
numeros reales en un dominio adecuado [Dom (£, g)l. \

Una manera de intentar la solucién es:

3x + 3 < —2x + 2
5x = — 1

x<-1/5

Afortunadamente en este caso no hay problemas para obtener la solucién,
ya que Dom (f, g) = IR, y la desigualdad es sencilla.

Otra manera seria observando lagréficae intentando directamente demostrar
que

fx) <= gx) =x < —1/5
Esto seria:

Seax < — 1/5

fx) = 3x + 3

fx) -3 =3x=<—-3/5
fx) = —3/5 + 3 = 12/5,
glx) = —2x + 2
glx)—2=-2x =2 2/5
glx) = 2/5 + 2 = 12/5
f(x) = glx)

Ahora sea

x>—-1/5
flx)—3 =3x>—-3/5
fx) > 12/8,
glx) —2 = —2x < 2/8
glx) < 12/5
flx) > g(x)

Puede parecer que lo anterior es muy rebuscado; sin embargo, es muy titil en
la mayoria de los casos.

y
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Ejemplo 2:
Sean f(x) = x2 + x— 2
gx)y=x+1
Resolver f(x) < g(x)
Iniciamos: (Dom (f, g) = RN |R = |R

Se tiene que f(x) representa a una pardbola que abre hacia arriba, con raices

x, = =2, x, = 1; y g(x), a una recta de pendiente 1 y que cruza al eje vertical
en el punto 1.

Se observa nuevamente que conviene localizar los puntos en que las gréficas
se intersectan; es decir, las raices de f(x) = g(x). De aqui se concluiria que f(x)
< g(x) en (a, b) si a y b son tales raices:

X2+ x=2=x+1

x2-3=20
x=%+3
a=-+3b=+V3

hecho que se formaliza como sigue:

M
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Proposicién: x> + x — 2 < x + 1 = € (—+3,V3)

Demostracién:
xx—-3<0

x + V3)x-+v3) <0
Ahora es necesario que:
D x++V3)>0y&x~-+3) <0
es decir
x> —+/3" yx < \/3—

o bien

M (x +V3) <0y x—+3) >0

es decir

x<~-V3yx>+V3

En el caso (I) obtenemos x € (—V/3, V3),

En el caso (II) x € (==, — V3) N (V/3, «) ¢.

Podria extenderse este desarrollo para resolver desigualdades entre polino-
mios; por ahora no se hard, pero si complicaremos un poco mas los ejemplos.

Ejemplo 3: Resolver  f(x) = g(x)

x2 + 2

Donde f(x)
x¢—-1

glx) = —2
Dom f = (=, =1) U (=1, 1) U (1, =)
Dom g = |R
Dom (f, g) = (-, ~1) U (-1, 1) U (1, =)
Debemos examinar cada uno de estos intervalos para trazar f(x)

(1) Para x € (—, —1)

P
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i) Sixesunnumeronegativo muy grande, f(x) se aproximaotiendeal, yaque

@2 2

2 2 2
f(x)=x +2=x X
-1 T2 L

x2  x?

de donde para |x| muy grande, las cantidades 2/x? y 1/x* son despreciables.

ii) f(x) es siempre positiva:

x2>1—-x2-1>0

iii) f(x) es creciente:

Sean x,, x, tales que

2
Xy

x2+2>0

x2 -1

comox?—-1>0yx(—-1>0

obtenemos

22 2 o g2 — 2v2 — 2 2
xix2 + 2x5 — xi 2 < xx; x2 + 2x2—2

> X

.. f(x) es creciente.

(III)Para x € (—1, 1) observemos que

i) Si x es un numero positivo grande, f(x) se aproxima o tiende a 1.

1

ii) {x) es siempre positiva. -

iii) f(x) tiene un méaximo en x = 0 [se sigue de i) y ii)].
Todo esto puede verificarse igual que en ().
(II1)Para x ’ (—1, 1) observemos que

six = 0, entonces f(x) = x> + 2/x2 -1 = -2
“

< x, ¢Por qué?
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Ahora

i) f(x es creciente si x € (-1, 0).

ii) f(x) es decreciente si x € (0, 1)

Los procesos para comprobar esto son similares a los utilizados en ().

iii) f(x) tiene un maximo en x = 0 [se sigue de i) y ii)].

g —die b S

|

i

-

|
F(x) |
\ I
| 2
|

)
>

<_ G{x)

e cmme D e — - w— —— —

Con la gréfica a nuestra disposicién, la idea inmediata es el intento de demos-
trar que

fx) s glx)«<xe(-1,1)
Para esto, los argumentos (1) ii), (II) ii), (ITI) iii) son suficientes y sélo serd necesa-

rioretocarlos, lo cual se considera un ejercicio sencillo. De hecho hemos hallado
mds elementos.

Ejemplo 4:
Resolver V1 —x < 4/5 + x

Ahora f(x) = V1 — x,
glx) = 5 + x
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La solucién es muy sencilla si se advierte que:
1}

Domg = {x: 8 +vx20}={x:x2—5}

<

Domf=f{x:1-x=20} = {x: x

Dom (f, g) = {5, 1]
iS¢lo serd necesario analizar este intervalo!
Se propone como ejercicio formalizar lo siguiente:
i) f(x) Es decreciente.

ii) g(x) Es creciente.

ot e e e g ——

Debemos ahora hallar la interseccién (que existe segin nuestra graficacién):

fx) = g(x)
T=%=+x
l-x=+5+x
1-2x+x*=5+x

x2-3x-4=0
»x =-1lx=4

es ajena y se adquiere al
do grado.

De estas dos raices sélo x, estd en Dom (f, g); x,
manipular la desigualdad como ecuacién comun de segun
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Lasolucién a este problemaesx € [~1, 1]; es claro que esto no es una demostra-
cién formal, pero ahora podemos conjeturar acerca de ella.

Proposicién: V1 —x < Vs ¥ xexel-],1]
Demostracién: |
Sea x € [-1, 1]
=sVi-x=+v2
V2={5+x=<+6
LAl -x =45 +x

En seguida se exemina el intervalo (=5, —1) para obtener:

V2<il-x=<+6

0=<V5+x<+2

24W5 + x <Al —-x,
Si x € (=5, —1) y terminar la demostracion.

Ejemplo 5 Resolver f(x) > g(x)

f(x) = cos? x

glx) = V2

Dom f = |R

Domg = |R
Dom (f, g) = |R

La grafica de f(x) es siempre positiva y periédica, de periodo w, ya que

cosx = —cos (x + «)

X=X /
N TN

m

e m————
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Para hallar las intersecciones basta resolver cos? x = Y2

]
Cos X = + —
V2
X = arc Cos i_l
2
_x __=x
Ty T

¢Cémo seria la solucién analitica de este problema?
Se observa que es suficiente probar que

cotx >aexe|l-Tc™ |- -TT
4 4 2 2

Y después extender la solucién por la periodicidad de la funcién f(x):

(1) Seaxe[—;r,—Z]

(2) SeaxE[-;}I,ér-]

T W
3) Sea x € (—4—, —)

> cos? x

P L
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Asi f(x) > glx)<> x € (— n/4 + n7, ©/4 + nx),

n=20x1,%+2 ..
¢Qué pasa para f(x) < h(x), si h(x) = -1/2?
Ejemplo 6: Resolver f(x) < g(x)
flx) = |x -2
0,x=<3
glx) =
3x—-9], x > 3

Trazar las gréaficas [Dom (f, g) = |R]

9
[ORNS Pt
3
>
-

2 — > ' Bl
2 4 0 1 2 L / .
alx) /-
[Debemos notar que las intersecciones estdn en x; = 2, x, = 7/2].

y demostrar que
fix) = gx) e (x = 772} U fx = 2})

serd muy {4cil para el lector.

Conclusiones:

El hecho de definir el dominio de la desigualdad proporciona al estudiante
una base importante: Restringe la busqueda de soluciones a los intervalos defini-
dos por Dom (f, g). La graficacién permite el desarrollo de conceptos como
crecimiento, decrecimiento y definicién de funciones. Se propicia la interpreta-
cién gréfica del problema y se obtiene “'casi” la solucién en términos geométri-
cos; es decir, a partir de ésta es posible proponer una solucién analitica.
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El Desarrollo intuitivo serd de gran valor, lo mismo que los procesos de forma-
lizacion. :

En todo caso, es el profesor del curso quien debe considerar si es adecuado
-implementar este tema, asi como el tiempo y los ejercicios, de acuerdo con las
condiciones del grupo.

Obsérvese que, dados los elementos que el tema implica, serd conveniente
presentarlo después de los temas: funciones, dominios y graficas; y antes de-
limites y continuidad.

SAdeCV
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OCTUBRE

un ladrillo de juguete
hecho del mismo mate-
rial cuyas dimensiones
sean todas 4 veces
menores?

Y
X+ |2l-2z =12
icudl es el valor de
x4+ 2?

a,=v2a,=%2a,
= &2

¢Cuél es el
valor de a,?

sa tiene el doble de
hermanas que de her-
manos. ;Cuantos her-
manos y hermanas son
en total?

que se obtienen son 38,
44 y 52. ;Cudle es el
mayor de los tres su-
mandos?

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
“La musica es un 1 2 3
ejercicio de la Dada la suma En la siguiente Resolver
aritmética secreta y el 172 + 1/4 + 116 + 1/8] figura, jcuanto mide mentaiments
que se entrega a elia / , + 110 + 112 la parte sombreada
ignora que maneja ¢Cudles términos de- 5x + 2y = 35
nimeros”. . ben suprimirse para que 2 + 5y = 35
lasuma de los téminos
restantes seaiguala 1?
4 5 6 7 8 9 10
Un nifio nace el 29 de {Cuales son los ¢Cudles el menorvalor | En una balanza, se| Enciertafabricalasmu-} Cual es el drea Six, +x,=1
febrero de 1972. Sa-| divisores mayores | que puede tomar la ex- | equilibra un ladrillo con { jeres representan al{ de la siguiente yx,ox, =1
biendo que estediaera | que 1y comunes a | presion x2 + Bx, si se | tres cuartos de ladrillo | 35% del total de traba- | figura? ¢Cudnto vale
martes. ¢ En quéafio se- 111, 222, 333, asignan valores reales | mds tres cuartos de ki- | jadores. Ei ndmero de X+ x?
r& su cumpleafios otra 444, 555, 666, ax? lo. ¢Cuanto pesa el la-{ hombres excede en 252 AN
vez un dia martes? 777, 888 y 9997 drillo? ai de mujeres. ;Cudl es
) el noveno nimero?
S :
1 i2 13 14 15 16 17
Sabiendo que Ia longi- {37 _ 2 1 Ay B pueden limpiar un | En un cajon hay 12 cal- | Eipromedio de achont- | De acuerdo con ¢Cudl es
tud def monstruodel La- 13 et ] campo en 10 dias, A y | cetas negras, 12 blan- | meros es 10. Se afiade | la figura, el valor
gode Valencia es de 20 X+ C en 12 dias, By C en | cas, 12 azules, 12 rojas | un noveno nimero y ef | ;cudnto de {a siguiente
m més la mitad de su | 1 1 {15 dias. 4En cudéntos |y 12 marrones. Si falta | nuevo promedio es 11. | vale o? expresion?
. . ¥ *+ =1 dias puede C limpiar el | laluz, ;cuantas medias | ;Cua! es el noveno
propia longitud, ;cuén- z A ;
N tros de | " campo? esprecisosacarparate- [ nimero? sen? 0.8 + cos? 0.8
05 metros de a;go mi- s ner laseguridad de que
de el monstruo? ¢Cuanto valen entre ellas habra, alme-
2y 27 nos, un par del mismo
color?
18 19 20 21 22 23 24
Unladrillo de los usados Si En una progresién | Rosa tiene tantos her- [ Se tienen tres ndmeros | En la Figura se tiene: Si
enlaconstrucciénpesa| |[x| + x + x = 10 geométrica se tiene: | manos como herma- | talesquesisesumanen | DC = 2 AD. Calcular el
4 kg. (Cudnto pesard nas. Un hermanode Ro- | parejas los resultados | aociente entre el drea| X _ Y2+ 2y -1

del tridngulo 8CD y el
4rea del tridngulo BDA

=17 pyoy-2

25

En un recinto del zoold-
gicoestan lados ji-

26

Escribir el nimero 24
utifizando unic

rafas yavestruces. Sien
total hay 30 ojos y 44 pa-
tas, jcuéntas jirafas y
cuantas avestruces hay?

cifras iguales que no
sean ochos. (Se pueden
usar signos de ope-
racién).

27
Tres enteros estan en

3 progresién aritmética y

su producto es un primo
positiva. ¢Cudles son
los tres nidmeros?

28
Antonio es més rico que
Pedroy menos rico gue
Fernando. ;Quién de
los tres es el mas rico?

29
¢Cudl es el menor ni-
mero que al dividirloen-
tre2,3,4,5,6,7,8,9
y 10, suresto es, en ca-
da caso, una unidad
menor que ef divisor?

30

Sielradio de una circun-
ferencia se aumenta en
una unidad, ;jcudl esla
relacion entre el perime-
tro y el digmetro de la
nueva circunferencia?

31

Resotver
la ecuacién

log, (9 - 29 =3 -x

CENAMEC Centro Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de la Ciencia, Venezuela.

Patrocinado por: intevep, S.A., Centro de Investigacion y Apoyo Tecnoldgico, Filial de PDVSA




B r: 76 EDUCACION MATEMATICA W Vol. 4

- No. 3 ® Diciembre 1992 B © GEI B

f——}

NOVIEMBRE

bo de maderase pintan
de negro. Si el cubo se
divide en 27 cubos igua-
les, gcudntos de los cu-
bos pequefios quedan
con dos caras
pintadas?

un tridngulo son direc-
tamente proporcionales
alos nimeros 2, 3y 4.
;Cudl es la medida del
mayor de los angulos?

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
1 2 3 4 5 s 7
Entre las 12 del medio-|  ¢Cudl es el digito | Pedro tiene $43.75 en- En el tridngulo ABC se |Los astronautas llevan Un examen esta com- Si
diaylas 12delanoche,| de las decenas de jtre monedas de $0.25; | tiene: A en sus viajes espaciales | puesto por 11 pregun- y#1,
4cudnias vecss para el $0.50, $1.00; $200 y |AB = AC S\ |paquetesde2onzasde tas que se puedan res- | joudl es of cocianty
minuterosobre la aguja 11?2 $5.00. Sitiene el mismo | CE = CD 5 salsa de manzana con- | ponder con un “si"” o al efectuar
horaria? nimero de monedas de | BF = BD o centrada con sélo el| conun''no”.Paraapro- | la siguiente division
cadatipo, oudntasmo- | = 80° € D 10% de agua. ;Cudntas} bar hay que responder
& nedas tiene en total? | zCuénto mide onzas de agua deben| poriomenos € pregun-| (v 1) + (1 'V
- el angulo EDF? agregar para que la| tas comectamente. ;Cudl
mezclatengael 50%de | es fa probabilidad de
agua? aprobar si $¢ contesta
cada pregunta al azar?
8 9 10 " 12 13 14
De tas 28 fichas | Si 2= = 5= k |Unpadretiena 33 afios | En la figura la medida | Si a la suma de los pri-} ;Cudntos S
del domind b d f y suhijo 7 aos. Al ca- | del dngulo DOC 65 60° | meros 600 enteros po-{ cuadrados hay en la S=in4 i
scud! pesa mas? | zeusl es el valor de la | bo de cuantos afios se-  yAB = OC. (Cusl es'a | sitivos pares sale resta siguiente figura dondej = v-1yn
siguiente expresion? | rata edaddelpadretres medida del & AOB? la.suma delos primeros es un nimefo entero,
= veces mayor que ia del 600 enteros positivos] o o ¢ o & dcuantos valores
va? + ¢ + € hijo? impares, cudl es el re- diferentes puede
_ suttado? tomar §?
Vb2 + b2 4 f
[ G L] ) F]
15 16 17 18 19 20 21
La pob acién de una co- Calcutar Todas las personas que Sitadiagonal de un cua- Lievo recorrigos lqs Si se tiran al aire 3 mo- +Cudles valores
lonia de bacterias se du- | 1a expresion siguiente: | asistieron a una fiesta | drado midex + ¥, ccudl | 7715 deun caminoyaun| nedas normaies, 4cudl de x verifican
plica dos veces cada soestacharonlamano. | s el perimetro de oUro | Me falta 1/3 de kiléme- | es ia probabilidad de la siguiente
dia. Sien quince diasse | (1 =¥2N1 —¥5H1 %) Juna de ellas advirtid o adtado cuya drea es | tro para llegar a la mi- | queles tresmuestrenel | desigualdad?
obtieneuncultivodeun | (1 + %K1 + %)(1 + %) | que tos apretones de ol doble de fa del cua- tad. ;(Qué longitud tie- | mismo resultado(carao
millén de bacterias, manofueran 66. ;Cuan- | drado original? ne el camino? sello)? 910 < 4 10x
(cudnto tiempo se ne- tas personas concurrie-
cesita para tener dos ron a la reunion?
miliones de las mismas
bacterias?
22 23 24 2% : 26 27 28
Un reloj adelanta 2 mi- Sabiendo gque: Surnando un En el paralelepipedo de Si se aumenta 1109 cuéntos modos dis- Si
autos, 28 segundos ca-| M.C.D. (a, b) = 12 | numero constante Ia figura se cumple: AB | €l radio de un circulo | tintos se pueden colo- | 1~ 4ix + 4ix? = 0,
dahora. Ajustadohoyal | vy &b = 56/72, | a20,50y 100, resulta| = 6, BG = 4 o en 100%, car 4 sefioras enuna fi-
mediodia, ¢qué hora hallara y b una progresion JFG = 3. 4Cudl esla éen qué Qorcentaje? ta de 8 hombres de | ;Cual es el valor de
marcara pasado mafa- geométrica. ;Cudl €5 |}5nqitud de fa diagonal aumentard su &rea? | modoquenohaya2se- 2ix?
naalas 9 am.? el valor de ta razén? | pey fioras juntas?
29 30 30
Las seis carasde uncu- | Los ngulos internos de El estudio de las

matematicas es como
el Nilo, que comienza
por la modestia y
termina con la
magnificiencia”.

C. Colton
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DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
1 2 3 4 5
£n un guiso para halla- | Eniafigura se tiene que ¢Cudntas veces | En un conjunto de 10 Si
casseponeunaamen-| AC = C8 fa razon 4/5 estudiantes, 6 usan len- -1 =3
dra por cada dos pasas. | AC || DE es tes y 8 usan reloj. écudl es
¢Cuéntas pasas y al-| med o = 55° 1a razén 6/3? ¢Cudntos estudiantes el valor de
mendras hay, sabiendo | med 8 = 20° usan, a la vez, lentes y x?
que el total entre pasas | ;cudl es el valor reloj?
yalmendrases de 3007 | de y?
6 7 8 9 10 1 12
Siayer fuetres dias an- | Esto y aquello, Lasgraficas de las ecua- | En la figura, el drea del ¢Cudl es Después de los exame- Si
les del viemnes, ;qué-dia | més la mitad de esto jciones X2 + y = 1, |trapecio MNOP es el valor nes finales, los estu-| loga + logb = 0,
serd mafiana? y aquello, ;qué X + y = 1, tienen dos| 48m2.Si B, by h son ta- del cociente diantes intercambiaron £Qué relacion
porcentaje es de puntos comunes, ;jcudl | les que estdn enla rela- 870 fotografias, de ma- existe entre
esto y aquelio? es la distancia entre| cién B/4 = bi2 = h, 1,111, nera que a cada estu- ayb?
y aq es0s dos puntos? ¢cudl es el valor de h? 0999, diante le queds una fo-
R to de cada uno de sus
P —b——10 compadieros. ;Cuantos
D. estudiantes habia?
[P . R ———
13 14 15 1% 17 18| 19
Un tren de kilémetro y | Si x, (2x + 2) y (3x + |La edad de Juan es el} Aundnguloagudoase| Sid4v2rr = 8y Tres'chicos ydos chicas | ;Para cudntos valores
medio de longitud viaja | 3) estdn en progresion | doble de la que Pedro | le suma la mitad de su vanalcine, y se sientan | de m la ecuacion
a una velocidad de 20 | geométrica, ;cudl es ef | tenia cuando Juantenia | complemento y se le O +y[35 = 243, en cinco asientos con-| x2 + 2mx vm? - 3
km/h. 3 En cudnto tiem- | valor del cuarto tér- |la edad que Pedro tie- { resta la mitad de su su- ¢Cudl es secutivos, pero distri-| + 4 = 0 tiene las
po atravesara un tinel | mino? ne. Sus edades suman | plemento. ;Cudl es la ¢l valor de buidos en forma aleato- | raices iguales?
de kilémetro y medio? 49 afios. ;Cudles son | medida del angulo re- x.y? ria. ;Cudl es la proba-
estas edades? sultante? lidad de que las dos chi-
cas se sienten juntas?
20 21 22 23 24 25 26
Siun mono se come 50 | Las pasas obtenidas al | ¢En cudntos puntos { En la figura, AB y CD Efectuar: En el siguiente cuadra- Si
cambures en 10 dias y | secar una cantidad de | se intersectan las | Son didmetros perpen- do la suma de los valo- A B
otromono se come 300 | uvas pesan ef 3296 del gréficas de diculares y ol dngulo]  (1-1/2)1-1/3)  |rescolocadosensusfi-l T p"
cambures en 30 dias, | o121 del peso de las QPC mide 60°. ;Cudl|  (1-1/4}1-1/5)  llas, columnas y diago- ;cudl es el
¢Cudnips cambures, en wvas. ;Qué cantidadde |¥ = X2 —d4ix -2, es el valor de PQ/AQ? nales es constante. La:'of dots
promedio, se come el -& y =27 . iCudleselvalordex?| . Y
pecto al primero? 9 ‘ !
pasas? ] EX
[/ St
) I 12112
27 28 2 30 3 “DivideTas dificuiades
La edad de una perso-| EI peso promedio de 5 ; Elentero N esel cuadra- | EnlaFigura setiene EB | ;Cuantos nimeros en- que examinas en m“m
na al morir era 1/31 del | muchachos es 70 kg y [ dodeuncuadradoytie-] = 1; EC = 2. ;Cul s | teros elevados al cua- zz‘::smsu"o’za.:fs'so_
afio de su nacimiento. | el peso promedio de 4 | nea 18 comounfactor. | 6l drea del cuadrado { drado dan 17 ‘ ’ )

fucion”.

59ué edad tenfa en el | muchachas es 61 kg. | ;Cuales el menor valor | ABCD? = R. Descartes
afio 19217 £Cudles el peso prome- | de N/18?
dio de los 9 jovenes? B
[
Octubre 1By 110 | 167} | x =y= 5] 8402000 | 337111 | -16 3kg 840 {4 .ﬁ’p D +;° om (1,52 | 40dias ] n=19
* = -
Noviembre 10 veces 1 % s0° ) 16onzas | 12 7 { tlatlanca 4 8 aios x%° 5.5, 3 20-2 | 15diasy,
doble = 600 | cuadrados mexio
Diciembre L] ¢=50° ] SR2veces | parko " jves | 150% | d=\2{ 4m 109 k] a=1| 9mn -2 | k=2,
dnendx menos 4 y=2
200 pesas
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